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Ogoblne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne
i spetniajgce warunki zadania - rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe
odpowiedzi w zasadach oceniania.

e Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie
za btedne.

e Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne - btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

e Jezeliinformacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec
takie, ktére nie wynikajg z tresci polecenia) Swiadczg o zasadniczych brakach
w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci
odpowiedzi stanowigcej prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako
catos¢ zdajgcy otrzymuje zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w catosci za niepoprawne.

¢ Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwacji (np. problemy
badawcze, hipotezy i wnioski) muszg odnosi¢ sie do doswiadczenia lub obserwacji
przedstawionych w zadaniu i Swiadczy¢ o jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

e Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.
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Zadanie 1.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za podanie trzech warunkdw zajscia osmozy.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e Obecnosc¢ btony potprzepuszczalnej
e Ro&znica/ gradient stezenia roztworow po obu stronach btony
e Obecnos$c¢ roztwordéw substancji osmotycznie czynnych

Zadanie 1.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie nazwy biatek transportujgcych wode (akwaporyny) oraz uzasadnienie
ich obecnosci w okreslonych btonach np. tonoplascie / btonie wakuoli, btonie zbiorczych
kanalikéw nerkowych, uwzgledniajgce ograniczenie swobodnego transportu wody przez
btony i szybkos¢ transportu wody przez te biatka zwigzang z funkcjg wakuoli lub podanej
komorki.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Woda dyfunduje przez dwuwarstwe lipidowg w ograniczonym stopniu, dlatego
w niektérych btonach np. btonie wakuoli / tonoplascie wystepujg (specjalne)
biatka - akwaporyny, ktére warunkujg / umozliwiajg szybki transport wody do
wakuoli, ktéra odpowiada za utrzymanie uwodnienia komérki (roslinnej) / turgor
komorki.

o Woda przenika przez btone w ograniczonym stopniu, dlatego (pod wptywem
wazopresyny) w btonie kanalikéw zbiorczych nefronu znajdujg sie akwaporyny,
ktére umozliwiajg szybki transport wody z kanalikéw do krwi.

e Woda przenika przez btone w ograniczonym stopniu, dlatego w okreslonych
warunkach w btonie kanalikow zbiorczych nefronu znajdujg sie akwaporyny,
ktére umozliwig szybki transport wody z moczu do krwi.
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Zadanie 2.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie informacji, ze tancuch oddechowy / ostatni etap oddychania
tlenowego zostanie zahamowany oraz wyjasnienia:

przyczyna: brak acetyloCoA;

mechanizm: zahamowanie cyklu Krebsa, brak / niedobér NADH, FADH: (przenosnikéw
protondw / elektrondéw) niezbednych w tancuchu oddechowym;

skutek: zahamowanie ostatniego etapu oddychania tlenowego / tancucha oddechowego.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e W reakcji pomostowej powstaje acetylokoenzym A / acetylo-CoA, ktory wigczany
jest do cyklu Krebsa, w ktérym powstajg zredukowane przenosniki protonéw /
elektronéw niezbedne w tanncuchu oddechowym do wytworzenia gradientu
protonowego warunkujgcego powstanie ATP. Niedobor tych przenosnikéw
zahamuje ostatni etap oddychania tlenowego.

e Zahamowanie reakcji pomostowej zahamuje cykl Kreba z powodu braku acetylo-
CoA, wiec nie powstang NADH i FADHy, ktére nie dostarczg protonéw
i elektrondw na tancuch oddechowy, wiec zostanie on zahamowany.

Uwaga: Nalezy zwracic uwage, aby zdajgcy odnidst sie do zahamowania procesu

wynikajgcego z niedoboru / braku zredukowanych przenosnikéw protondw / elektrondw a nie
wytqgcznie opisat zaleznosci miedzy etapami.
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Zadanie 2.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie zaleznosci miedzy duzg aktywnoscig metaboliczng komérki i duzym
jej zapotrzebowaniem na ATP a silnym rozbudowaniem btony wewnetrznej / grzebieni
mitochondrialnych mitochondrium, uwzgledniajac, ze zachodzi na niej tancuch
oddechowy, podczas ktérego powstaje najwiecej ATP.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Duza aktywnos¢ metaboliczna komoérki wymaga duzego naktadu energii, ktora
uwalniana jest w procesie oddychania tlenowego w mitochondriach. Najwiecej
ATP powstaje w ostatnim etapie / taricuchu oddechowym, ktéry zachodzi na
grzebieniach mitochondrialnych, a wiec takie mitochondria muszg miec silnie
rozbudowane grzebienie.

e Najwiecej ATP powstaje w taricuchu oddechowym oddychania tlenowego
zachodzgcym na grzebieniach mitochondrialnych. Komérka z duzg aktywnoscig
metaboliczng ma duze zapotrzebowanie na ATP, wiec mitochondria majg silnie
rozbudowane grzebienie mitochondrialne / wewnetrzng btone.

e Duza aktywnos$¢ metaboliczna komorki powoduje duze zapotrzebowanie na ATP,
ktérego najwiecej powstaje w taricuchu oddechowym oddychania tlenowego,

a wiec silnie rozbudowane sg grzebienie mitochondrialne, gdzie ten proces
zachodzi.

e Im wieksza aktywnos¢ metaboliczna komorki, tym silniej rozbudowana jest btona
wewnetrzna mitochondrium, w ktérej znajduje sie syntaza ATP, wiec powstaje
wiecej ATP w tancuchu oddechowym.

Zadanie 2.3.
Zasady oceniania
1 pkt - za zaznaczenie poprawnej odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-F, 2.-P
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Zadanie 3.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie wyjasnienia, dlaczego obecnos¢ genéw odpowiedzialnych
za antybiotykoopornosc na plazmidach zdolnych do transferu koniugacyjnego jest
zjawiskiem niepozgdanym ze wzgledéw medycznych.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Obecnos¢ gendw odpowiedzialnych za antybiotykoopornos¢ na plazmidach zdolnych
do transferu koniugacyjnego, ze wzgledéw medycznych, jest zjawiskiem niepozgdanym,
poniewaz w czasie koniugacji bakterie przekazujg sobie plazmid z genem
antybiotykoopornosci, co umozliwia niekontrolowane rozprzestrzenianie sie cechy
antybiotykoopornosci w srodowisku, wsréd innych bakterii. Powoduje to trudnosci

w leczeniu niektorych infekgji - antybiotyki przestajg dziata¢ na dane bakterie
wywotujgce dane choroby.

Zadanie 3.2.
Zasady oceniania
1 pkt - za prawidtowe uzupetnienie zdania.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Odpowiedz
B1
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Zadanie 4.1.

Zasady oceniania

1pkt - za wskazanie wptywu dtugosci i Srednicy komorek strzepki na jej powierzchnie
(dtugie komorki o matej Srednicy - duza powierzchnia w stosunku do objetosci) lub na
zwiekszenie powierzchni wydzielania enzymow trawiennych / wchtaniania prostszych
zwigzkow / wymiany gazowe;.

0 pkt - za odpowiedzi nieodnoszgce sie do wyzej podanych zaleznosci ALBO za
odpowiedz niepoprawng lub brak odpowiedzi

Przyktadowe odpowiedzi

e Diugie komorki o matej Srednicy majg duzg sumaryczng powierzchnie kontaktu ze
Srodowiskiem, co utatwia wydzielanie enzymow trawiennych do srodowiska
i wchtanianie produktow trawienia.

o Komorka strzepki grzyba jest dtuga i ma matg srednice, poniewaz dzieki temu ma
duzg powierzchnie, przez ktérg nastepuje intensywne wydzielanie enzymow
trawiennych do srodowiska, wydajne wchtanianie zwigzkdéw prostszych
ze Srodowiska do komorek, intensywna wymiana gazowa.

e Przez duzg powierzchnie dtugich komorek strzepki o matej Srednicy zachodzi
wydajne wydzielanie enzymow trawiennych do Srodowiska.

Zadanie 4.2.

Zasady oceniania

1pkt - za podanie znaczenia enzymow hydrolitycznych i enzymow utatwiajgcych
przenikanie przez chitynowe Sciany.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Enzymy hydrolityczne dziatajg w Srodowisku zewnetrznym, trawigc substancje ztozone /
trawigc pozakomoérkowo. Enzymy utatwiajgce przenikanie zwigzkéw przez Sciany
chitynowe utatwiajg wchtanianie pokarmu, a wiec i odzywianie komoérek. Oba enzymy
sg niezbedne do pobrania ze sSrodowiska i strawienia przez strzepke grzyba substancji
odzywczych.
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Zadanie 4.3.

Zasady oceniania

1 pkt - za wskazanie celowosci oprysku zarodnikami grzybdw mikoryzujgcych z
sadzonkami drzew

0 pkt - za odpowiedz nieodnoszaca sie do mikoryzy sadzonek ALBO odpowiedz
niepoprawng lub brak odpowiedzi

Przyktadowe odpowiedzi

o W szkotce leSnej sadzonki sg opryskiwane zarodnikami wtosnianki i lakdwki,
poniewaz te grzyby podejmujg mikoryze z sadzonkami.

e Oba grzyby - wtosnianka i lakdwka sg grzybami mikoryzujgcymi z sadzonkami - gdy
nawigzg symbioze z korzeniami siewek, zapewnig im wiecej wody i soli mineralnych
np. fosforu, co utatwi wzrost siewki, zwiekszy jej odpornosc.

Zadanie 4.4.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie nazwy mikoryzy i uzasadnienie odnoszgce sie do cech mikoryzy
widocznych na rysunku: mufka ze strzepek.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Rycina przedstawia mikoryze ektotroficzng (zewnetrzng), poniewaz strzepki grzybni
oplatajg korzen drzewa / opleciony strzepkg korzen nie wytworzyt wtosnikow / strzepka
nie wnika do komorek korzenia.

Zadanie 5.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne skonstruowanie problemu badawczego uwzgledniajgcego wptyw
obecnosci grzybow poliporoidalnych na ksztatt i rozmiar / wymiary lisci brzozy
brodawkowatej.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowe odpowiedzi
e Wptyw obecnosci grzybéw poliporoidalnych na ksztatt i wielkoS¢ lisci brzozy
brodawkowatej (Betula pendula).
e Wptyw pasozytniczych grzybow poliporoidalnych na ksztatt i wielko$¢ lisci brzozy
brodawkowatej (Betula pendula).
o Wptyw zakazenia brzozy brodawkowatej grzybami poliporoidalnymi na ksztatt
i wymiary jej lisci.
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Zadanie 5.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie wptywu badanego czynnika na Srednig szerokos¢ lisci i uzasadnienie
odnoszgce sie do nie zachodzenia na siebie waséw odchylenia standardowego wraz

z interpretacjg, ze oznacza to znaczace réznice miedzy wynikami dla brzozy zakazonej

i brzozy niezakazonej grzybem.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Badany czynnik miat wptyw na $rednig szerokos¢ lisci, poniewaz wasy odchylenia
standardowego nie pokrywajg sie, wiec wystepowaty znaczgce réznice miedzy wynikami
uzyskanymi dla grupy drzew zakazonych i niezakazonych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrej uczeri odnosi sie ogolnie do badanych préb a nie
uwzglednia konkretnych prob z doswiadczenia, poniewaz jest to odwotanie sie do definicji.

Zadanie 6.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie obecnosci u pantofelka pellikuli ograniczajgcej obszar powstawania
wodniczek pokarmowych do cytostomu i brak pellikuli u ameby / obecnos¢ tylko btony
komaorkowe;j.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Pantofelek jest pokryty sztywng pellikulg. Jest to btona komdrkowa, wzmocniona
alweolami - pecherzami i ciatami podstawowymi rzesek. Wodniczki mogg
powstawac tylko w miejscach pokrytych cienkg btona.

e Btona komdrkowa ameby nie jest wzmocniona i wodniczki pokarmowe moga
powstawac w kazdym miejscu.

e Pantofelek tworzy wodniczki pokarmowe tylko w obszarze btony niewzmocnionej -
cytostomie; ameba jest pokryta tylko btong komoérkowa, bez wzmocnien, wiec
wodniczki pokarmowe mogg powstawac w kazdym miejscu tej btony.
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Zadanie 6.2.

Zasady oceniania

2pkt - za opis dziatania wodniczek i uzasadnienie ich braku u form morskich.

1 pkt - za opis dziatania wodniczek lub uzasadnienie ich braku u form morskich.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Komorki form stodkowodnych muszg zawiera¢ wodniczki, poniewaz cytozol tych
komorek ma nizszy potencjat wody niz sSrodowisko. Woda osmotycznie naptywa do tych
organizméw, a wodniczki wypompowuija jej nadmiar, chronigc komorke przed
uszkodzeniem. U wiekszosci form morskich w komérkach sg magazynowane sole
mineralne. Ich obecnos¢ wptywa na potencjat wody ptynu miedzykomorkowego,
zréwnujac go z wartoscig charakterystyczng dla sSrodowiska, dlatego protisty morskie nie
majg wodniczek tetnigcych.

Zadanie 7.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za uzasadnienie wiekszej szybkosci przeptywu wody w pedach pngczy dzieki
duzej Srednicy i dtugosci naczyn.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Naczynia u pnaczy sg dtugie i szerokie w poréwnaniu z cewkami (krétkimi i o mniejszej
szerokosci) wystepujgcymi u roslin nagozalgzkowych, dlatego transport wody w pedach
pnaczy jest szybszy.

Zadanie 7.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za okres$lenie mechanizmu transportu wody w darni mchéw jako zaleznego od sit
kapilarnych i kohezji, czyli r6znego niz transport daleki roslin naczyniowych - zaleznego
od sit kapilarnych i kohezji, ale rowniez od parcia korzeniowego lub transpiracji.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowe odpowiedzi

Nie jest taki sam. Mszaki nie majg cewek ani naczyn, szybkos¢ ruchu wody zalezy od
parowania z powierzchni darni i pojedynczych osobnikéw i zachodzi w oparciu o sity
kapilarne i kohezji, a nie parcie korzeniowe czy site ssaca.
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Zadanie 7.3.

Zasady oceniania
1 pkt - za poréwnanie sposobu pobierania wody przez mszaki i rosliny okrytonasienne.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Mszaki czerpig wode z atmosfery (mgta, rosa, opady) gtownie dzieki cienkosciennym
komorkom listkow - asymilatorom, komérkom martwym (hialinowym) z otworkami
(porami), w ktorych jg przechowuja. Rosliny okrytonasienne czerpig wode z podtoza
dzieki wtosnikom wytworzonym (na korzeniu) przez ryzoderme o komoérkach
posiadajgcych cienkie Sciany niepokryte kutikulg.

Zadanie 8.

Zasady oceniania

1 pkt - za wykazanie znaczenia matej odlegtosci miedzy naczyniami a komérkami tyka,
uwzgledniajgc ich znaczenie w zatadunku lub roztadunku sacharozy, w odniesieniu do
osmotycznego przeptywu wody z naczyn do tyka w czasie zatadunku lub z tyka do naczyn
w czasie roztadunku.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Asymilaty sg transportowane jako dwucukier - sacharoza. Jest on czynny
osmotycznie, co powoduje, ze jego zatadunek z komorek miekiszu asymilacyjnego
(donorow) do komorek przyrurkowych, a nastepnie do cztondw rurek sitowych,
zachodzi na drodze aktywnej. Powoduje to wzrost cisnienia osmotycznego w
komorkach rurek sitowych / spadek potencjatu wody w komérkach rurek sitowych
i woda osmotycznie naptywa do nich z cztonéw naczyn lezacych w poblizu.

Powstaje cisnienie hydrostatyczne, ktore ttoczy roztwor cukru w cztonach rurki
sitowej zarébwno w gore jak i w dot.

e Gdy sacharoza zostaje aktywnie przetransportowana z cztonow rurek sitowych do
komorek akceptora np. owoc / bulwa , maleje ciSnienie osmotyczne w cztonach
rurek sitowych / ro$nie potencjat wody w cztonach rurek sitowych. Bliskie potozenie
naczyn umozliwia odptyw wody z cztondw rurek sitowych do cztonéw naczyn.

e Bliskie potozenie obu typéw komérek usprawnia naptyw wody z naczyn do rurek
sitowych gdy maleje potencjat wody w rurkach po naptywie sacharozy, co umozliwia
transport sacharozy zaréwno w gore pedu jak i w dét / zgodnie z ciSnieniem
hydrostatycznym.

e Bliskie potozenie obu typéw komérek usprawnia odptyw wody z tyka do naczyn, gdy
potencjat wody w rurkach sitowych rosnie, po przetransportowaniu sacharozy do
np. komoérek spichrzowych.
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Zadanie 9.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za podanie przyczyny suszy fizjologicznej.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
Niska temperatura wody / zamarzanie wody w naczyniach / ksylemie i w glebie / niska
temperatura roztworu glebowego.

Zadanie 9.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za wymienienie dwoch widocznych na rysunku elementéw budowy igty sosny
utatwiajgcych przetrwanie suszy zimowe;j.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Kilkuwarstwowa epiderma o grubych Scianach pokrytych kutikulg, wigzki przewodzace
w centrum liscia, aparaty szparkowe pod powierzchnig skorki, warstwa sklerenchymy
ograniczajgca doptyw wody do epidermy.

Zadanie 10.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie zywiciela posredniego i ostatecznego.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Zywiciel posredni - gryzon

Zywiciel ostateczny - lis

Zadanie 10.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie mediany.

0 pkt - za podanie nieprawidtowej mediany lub brak odpowiedzi.

Odpowiedz
45
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Zadanie 10.3.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe okreslenie, w jaki sposéb cztowiek zakaza sie pasozytem i staje sie
zywicielem przypadkowym.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz
Cztowiek zakaza sie powyzszym pasozytem drogg pokarmowg - jedzgc nieumyte owoce
(w szczegdlnosci leSne) lub warzywa.

Zadanie 11.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie prawidtowego uzasadnienia - dlaczego larwy i poczwarki wykazujg
wyzszy poziom ttuszczu niz owady doroste.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Larwy i poczwarki wykazujg wyzszy poziom ttuszczu niz owady doroste, poniewaz
wykorzystujg ttuszcz jako zrédto energii do przeobrazenia lub przejscia w kolejne
stadium rozwojowe.

Zadanie 11.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie jednej réznicy w budowie czgsteczki kwasu ttuszczowego
nasyconego i nienasyconego.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Kwasy ttuszczowe nienasycone majg co najmniej jedno podwdjne wigzanie pomiedzy
atomami wegla, natomiast kwasy ttuszczowe nasycone posiadajg tylko wigzania
pojedyncze.

Zadanie 11.3.

Zasady oceniania
1 pkt - za prawidtowe podanie uzasadnienia podanego zdania.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Chityna jest jednym z polisacharyddw najbardziej rozpowszechnionym na kuli ziemskiej,
poniewaz wchodzi w sktad pancerzykow stawonogow, ktore sg najliczniejsza grupa
zwierzat na Ziemi. Chityna wchodzi rowniez w sktad Sciany komaérkowej grzybow.
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Zadanie 12.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie zwigzku pomiedzy wyksztatceniem sie klatki piersiowej
u owodniowcdw a przystosowaniem tych zwierzat do oszczedzania wody.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Wyksztatcenie klatki piersiowej u owodniowcdéw spowodowato, ze zwierzeta te zaczety
przeprowadzac efektywniejszg wentylacje ptuc. Dzieki temu owodniowce porzucity
wymiane gazowga przez powtoki ciata i mogty wyksztatci¢ mniej przepuszczalng skore,
a tym samym zaczety oszczedzac wode.

Zadanie 12.2.

Zasady oceniania
1 pkt - za prawidtowa ocene dwoch stwierdzen.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P,2.-F

Zadanie 13.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za prawidtowy opis gruczotu kuprowego ptaka.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz
Ptaki posiadaja gruczot kuprowy, ktorego ttusta wydzielina pokrywa pioéra i zapobiega ich
namakaniu.

Zadanie 13.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe przypisane edredondéw do zagniazdownikow.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przyktadowa odpowiedz

Edredony zwyczajne sg zagniazdownikami, poniewaz zaraz po wykluciu mtode wodzone
sg do wody przez samice.
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Zadanie 14.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie prawidtowej przyczyny zwiekszonej przepuszczalnosci naczyn
krwionosnych.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
- stan zapalny
- reakcja alergiczna / alergia

Zadanie 14.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie zmniejszonej ilosci biatek we krwi w naczyniu krwionosnym, wptyw
tego niedoboru na spadek stezenia biatek we krwi / na spadek ciSnienia osmotycznego
krwi oraz osmotyczny przeptyw wody z naczynia do ptynu tkankowego, co powoduje
powstanie obrzeku.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Kiedy we krwi przeptywajgcej przez naczynie krwionosne jest zbyt mato biatek, staje
sie ona roztworem hipotonicznym w stosunku do ptynu tkankowego / otaczajgcego
to naczynie, w efekcie czego woda osmotycznie przeptywa z naczynia do tkanki,
co prowadzi do powstania obrzeku.

e Kiedy we krwi w naczyniu krwionosnym maleje poziom biatek, spada cisnienie
osmotyczne krwi w stosunku do ptynu tkankowego, przez co woda osmotycznie
wyptywa z naczynia do tkanek, co prowadzi do powstania obrzeku.

Zadanie 14.3.

Zasady oceniania

2 pkt - za prawidtowg ocene trzech stwierdzen.

1 pkt - za prawidtowg ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P,2.-F,3.-P
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Zadanie 15.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za okreslenie, czym jest depolaryzacja krytyczna.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Depolaryzacja krytyczna - oznacza potencjat progowy / wartos¢ potencjatu btony, jaka
moze ona 0siggng¢ w wyniku dziatania wystarczajgco silnego bodzca (zwanego
progowym) lub w wyniku zjawiska sumowania bodzcéw podprogowych, po osiggnieciu
ktérego dochodzi do petnej aktywacji kanatéw jonowych.

Zadanie 15.2.

Zasady oceniania
1 pkt - za okreslenie wartosci bodzca progowego.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
100 mV

Zadanie 15.3.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie bodzcéw: podprogowego, ktory nie wywotuje reakcji / depolaryzacji
oraz progowego i nadprogowych, ktére powodujg depolaryzacje, wraz z poprawnym
uzasadnieniem.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
Bodzce podprogowe - nie wywotujg depolaryzacji
Bodzce progowy i nadprogowe - wywotujg depolaryzacje

Zadanie 16.

Zasady oceniania

2 pkt - za prawidtowg ocene trzech stwierdzen.
1 pkt - za prawidtowg ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P,2.-P,3.-F
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Zadanie 17.

Zasady oceniania

1 pkt - za wyjasnienie reakcji zrenic polegajgcej na ich zwezeniu pod wptywem
intensywnego Swiatta oraz uwzglednienie roli tej reakcji w ochronie elementow
Swiattoczutych / precikéw i czopkéw / fotoreceptorow przed uszkodzeniem
spowodowanym nadmierng iloscig Swiatta docierajgcego do siatkéwki lub ich role
w zwiekszeniu wrazliwosci fotoreceptordéw przy zbyt stabym oswietleniu.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Podczas ekspozycji oka na intensywne Swiatto Zrenica zmniejsza sie, aby zmniejszyc ilos¢
Swiatta docierajgcego do siatkdwki / elementdw Swiattoczutych na siatkdwece / precikow

i czopkdw na siatkowce / fotoreceptoréw, chronigc je przed nadmiernym oswietleniem,
natomiast rozszerza sie w zbyt stabym oswietleniu, zwiekszajgc wrazliwos¢
fotoreceptorow.

Zadanie 18.

Zasady oceniania
1 pkt - za zaznaczenie poprawnej odpowiedzi.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B

Zadanie 19.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne podanie nazwy procesu i réznicy miedzy procesem replikacji
a reakcjg PCR.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi:
Nazwa procesu: replikacja (DNA)
Réznica:
e Replikacja zachodzi w okreslonej temperaturze / temperaturze okoto 37 °C,
a reakcja PCR w réznych temperaturach / temperaturach wyzszych niz w
komorce.
e Replikacja zachodzi w okreslonej temperaturze / temperaturze okoto 37 °C,
a reakcja PCR w temperaturach wyzszych niz w komaérce.
e Replikacja dotyczy catego DNA, a reakcja PCR wybranych fragmentow.
e Replikacja zachodzi w komérkach a reakcje PCR przeprowadzana jest tylko
w laboratorium.
e Podczas replikacji wigzania wodorowe miedzy ni¢mi DNA sg rozrywane za
pomoca enzymu / helikazy a w przypadku reakcji PCR za pomocg temperatury.
e Podczas replikacji startery stanowg odcinki RNA, a w PCR - DNA.
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Zadanie 19.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za wyjasnienie uwzgledniajgce wtasciwosci obu biatek: termostabilnosci
polimerazy Taq i braku termostabilnosci ludzkiej polimerazy DNA oraz temperatury,
w ktérych przeprowadzana jest reakcja PCR, co spowodowatoby denaturacje ludzkiej
polimerazy DNA i utrate jej aktywnosci.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Reakcja PCR zachodzi w wysokich temperaturach / w temperaturze powyzej 40 °C,
w ktorej ludzka polimeraza DNA ulegtaby denaturacji i biatko stracitoby swojg
aktywnos¢. Polimeraza Taq jest biatkiem termostabilnym, ktére wykazuje aktywnos¢
w temperaturze powyzej 40 °C.

Uwaga: Zdajgcy musi odniesc sie do faktu utraty aktywnosci biatka, nie wystarczy sama
informacja o denaturacji.

Zadanie 20.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawne obliczenie i podanie prawidtowego wyniku.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

Czestos¢ wystepowania choroby czyli homozygot recesywnych:

1/3000 = 0,00033  czyli ¢*=0,00033

Czestos¢ wystepowania allelu recesywnego q:  g¢=0,018

Czestos¢ wystepowania allelu dominujgcegop: p=1-gq=1-0,018=0,982
Czestos¢ wystepowania nosicieli - heterozygot 2pq:  2pg=2-0,982-0,018 = 0,035

Odpowiedz: Czestos¢ wystepowania nosicieli mukowiscydozy w populacji pochodzenia
europejskiego wynosi 0,035 ALBO 3,5 %.

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznosc wyniku liczbowego od przyjetych zaokrqglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedqcy konsekwencjq zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczer.
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Zadanie 20.2.

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie kodominacji i uzasadnienie nawigzujgce do mechanizmow
dziedziczenia, wskazujgce na ekspresje, ktorej ulegajg obydwa allele, co wynika

z obecnosci u heterozygot obu rodzajow biatek: kanatéw aktywnych i nieaktywnych.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykiadowa odpowiedz

Allele genu CFTR wykazujg kodominacje, poniewaz heterozygoty posiadajg potowe
kanatow biatkowych prawidtowych i potowe nieprawidtowych a to oznacza, ze obydwa
allele ulegajg ekspresiji.

Zadanie 20.3.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe wykonanie catej krzyzéwki genetycznej z uwzglednieniem
oznaczen alleli podanych w tresci polecenia i okreslenie prawdopodobienstwa.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

P: Mm X Mm

F1:
M m
M MM Mm
m Mm mm

Prawdopodobienstwo: 25 %
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Zadanie 21.1.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce réznice w gtebokosci potozenia nasion
w owocu rosliny introdukowanej i lokalnej

0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

Nasiona w owocach gatunku introdukowanego - roztrzeplinu wiechowatego potozone
sg blizej powierzchni owocu, w odréznieniu od nasion w owocach miejscowej rosliny
Cardiospermum, co powoduje skrocenie dtugosci ktujki w populacjach pluskwiakéw
zywigcych sie nasionami roztrzeplinu, pozwalajgce im na efektywne pobieranie
pokarmu.

Zadanie 21.2.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawne podanie nazwy mechanizmu ewolucji.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
dobor naturalny / selekcja naturalna / dobor kierunkowy

Zadanie 21.3.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawng ocene dwéch zdan.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzani
1.-P,1.-P

Zadanie 22.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawne zaznaczenie przypadku dryfu genetycznego i podanie argumentu
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A.

Uzasadnienie

Spadek liczebnosci populacji preriokuréw byt spowodowany zmiang sSrodowiskowg
wywotang przez cztowieka, czyli przeksztatceniem sie obszaréw trawiastych w pola
uprawne i inne uzytki.
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Zadanie 22.2.

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawng ocene trzech zadan.

1 pkt - za poprawng ocene dwdch zdan.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P,2.-P,3.-P

Zadanie 23.1.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawne podkres$lenie dwdch odpowiedzi.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie:

Dodanie jonow amonowych spowodowato (wzrost / spadek) ilosci fitoplanktonu

w kulturach, podczas gdy dodanie jonéw fosforanowych (wywofano taki sam efekt /
nie wywotano takiego samego efektu).

Zadanie 23.2.

Zasady oceniania
1pkt - za poprawne podanie nazwy pierwiastka i uzasadnienie.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Pierwiastek: Azot.

Uzasadnienie:

Dodanie fosforu, ktory juz wczesniej byt w badanym ekosystemie w wystarczajgcej ilosci,
nie zwiekszyto wzrostu ilosci fitoplanktonu, a dodanie azotu zwiekszyto jego
zageszczenie.

Zadanie 23.3.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie:
B
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Zadanie 24.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne podanie przyczyny wiekszego zageszczenia rysi nizinnych w Puszczy
Biatowieskiej niz w Puszczy Augustowskiej.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rys nizinny potrzebuje do zycia rozlegtych i trudnodostepnych obszaréw lesnych,
dlatego w Puszczy Biatowieskiej, gdzie zachowaty sie jeszcze fragmenty laséw
naturalnych, jego zageszczenie jest wieksze.

Zadanie 25.

Zasady oceniania

2 pkt - za podkreslenie wszystkich poprawnych odpowiedzi.

1 pkt - za podkreslenie czterech lub pieciu poprawnych odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wegiel stanowi szkielet zwigzkéw organicznych niezbednych organizmom do zycia.
Najwiekszym rezerwuarem wegla s3 (paliwa kopalne / skaly wapienne / gleby).

Za wigczenie wegla do obiegu materii odpowiadajg (producenci / konsumenci /
destruenci). Wegiel jest uwalniany do atmosfery w postaci dwutlenku wegla powstatego
w wyniku (oddychania komérkowego producentow i konsumentéw / erupcji wulkandw /
spalania ropy naftowej). Obieg wegla w przyrodzie jest przyktadem cyklu (globalnego /
sedymentacyjnego).
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