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Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz
we wtasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wiasciwym poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz - natychmiast zgtos to nauczycielowi.

3. Jezeli przekazano Ci wkasciwy arkusz zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 3.
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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 28 stron (zadania 1-22).
2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

6. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na
egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora
naukowego.
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Zadanie 1.

Polisacharydy to makroczgsteczki, polimery, w ktorych sktad wchodzi od kilkuset do kilku
tysiecy monosacharydéw, potgczonych wigzaniami glikozydowymi. Niektore z nich stuza
jako materiat budulcowy struktur chronigcych komaérke lub caty organizm. Inne stuzg jako
materiat zapasowy, hydrolizowany, gdy wzros$nie zapotrzebowanie komorek na energie.
Do takich polisacharydow nalezy m.in skrobia, ktérg magazynujg rosliny wewnatrz
struktur komorkowych zwanych plastydami. Jest ona odktadana w komaorkach roslinnych
pod postacig ziaren. W zaleznosci od wystepowania, ziarna skrobi mogg przyjmowac
rozny ksztatt. Jest ona homoglikanem, czyli polisacharydem, zbudowanym
z czasteczek tego samego monosacharydu. Sktada sie z dwoch frakeji: amylozy
i amylopektyny. Skrobie wykrywa sie za pomocg jodyny lub ptynu Lugola. Wykonano
doswiadczenie w celu wykrycia w bulwie ziemniaka skrobi. W tym celu przygotowano
ponizszy zestaw doswiadczalny.

Biologia Campbella; Reece, Uryy, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, REBIS 2021

i
3

ptyn Lugola

bulwa ziemniaka
e.Szkola.pl

Zadanie 1.1. (0-1)
1.1 Wyjasnij, jaki btad popetniono podczas przeprowadzania doswiadczenia (0-1p).

Zadanie 1.2. (0-1)

Wybierz poprawne uzupetnienie zdania. Wybierz jedng odpowiedZz sposréd
podanych (0-1p).

O obecnosci skrobi w bulwie ziemniaka Swiadczy pojawiajace sie na badanym materiale
DIOlOZICZNYM ..o zabarwienie.
czerwone

ceglastoczerwone
z06tte

Sowp

ciemnogranatowe
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Zadanie 1.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w komérkach roslinnych energetycznym materiatem
zapasowym jest skrobia a nie sacharoza? W swojej odpowiedzi odwotaj sie
do wtasciwosci fizycznej obu cukrow (0-1p).

Zadanie 1.4. (0-1)

Podaj nazwe innego polisacharydu, ktéry podobnie jak skrobia jest homoglikanem
i petni funkcje energetycznego materiatu zapasowego (0-1p).

Zadanie 2.

Czgsteczka wody jest polarna. Sktada sie z atomu tlenu potaczonego wigzaniami
kowalencyjnymi spolaryzowanymi z dwoma atomami wodoru. Polarna budowa
czasteczek wody umozliwia powstawanie miedzy nimi wigzann wodorowych, ktére majg
bezposredni wptyw na witasciwosci wody. Powszechnie uwaza sie, ze jej specyficzne
wiasciwosci fizyczne i chemiczne odegraty bardzo wazng role w powstaniu zycia na Ziemi,
jego przetrwaniu i ewolucji. Jest ona gtbwnym zwigzkiem nieorganicznym, ktéry wchodzi
w sktad organizmdw. Ponizsza tabela przedstawia zawartos¢ procentowg (%) wody
w wybranych narzgdach cztowieka.

Biologia Campbella; Reece, Uryy, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, REBIS 2021

Zawartosc procentowa (%) wody w wybranych narzgdach cztowieka.

Narzad cztowieka Zawartos¢ procentowa wody [%]
kosci 22
watroba 68
mozg 75
serce 79
nerki 83

Zrédto: Pivarnik, Palmer, 1994
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Zadanie 2.1. (0-2)

Na podstawie danych z powyzszej tabeli wykonaj wykres stupkowy poréwnujacy
zawartos¢ procentowg wody w wybranych narzadach cztowieka (0-2p).

Zadanie 2.2. (0-2)

Uzupetnij ponizszg tabele wpisujac: wiasciwosé wody lub znaczenie tej wtasciwosci
w funkcjonowaniu organizmoéw (0-2p).

Znacznie wiasciwosci wody

Wiasciwosé wod . . T
y w funkcjonowaniu organizméw

wysokie ciepto parowania

utrzymujacy sie na powierzchni zbiornika
wodnego 16d izoluje termicznie wode znajdujaca
sie pod nim, umozliwiajgc organizmom przezycie

wysokie napiecie powierzchniowe
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Zadanie 3.

Mioglobina jest biatkiem ztozonym, podobnie jak cytochrom ¢, posiadajagcym hem jako
grupe prostetyczna. [....] Struktura mioglobiny zostata po raz pierwszy rozwigzana prawie
50 lat temu przez John'a Kendrew i wsp. To biatko sktada sie z 153 reszt aminokwasowych,
ktére zwijajg sie w osiem helis a (okoto 75% tancucha polipeptydowego) oznaczonych
literami od A do H. Pomiedzy odcinkami helikalnymi znajdujg sie odcinki o strukturze
niehelikalnej. Wnetrze mioglobiny tworzg reszty réznych aminokwaséw m.in. leucyny,
waliny, fenyloalaniny, metioniny a takze histydyny H93 i H64, pomiedzy ktérymi jest
umieszczona grupa prostetyczna.

Koniec C

Struktura przestrzenna mioglobiny serca konia z grupg hemowgq (kolor czerwony).

https://www.ibch.poznan.pl/files/biblioteka/rozprawy_doktorskie/Perla-
%20Kajan%20/oanna%20Rozprawa%20doktorska.PDF

Zadanie 3.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl najwyzszg rzedowos¢ struktury
biatka - mioglobiny. OdpowiedZ uzasadnij, odwotujac sie do cechy budowy tego
biatka (0-1p).

Zadanie 3.2. (0-1)

Przedstaw role, jakg w czasteczce mioglobiny spetnia grupa prostetyczna (0-1p).
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Zadanie 3.3. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly prawdzie informacje dotyczace
mioglobiny. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie (0-2p).

Obecnos$c¢ grupy prostetycznej powoduje, ze mioglobina jest zaliczana do biatek (prostych
/ ztozonych). W odréznieniu od hemoglobiny, wykazuje (wieksze / mniejsze) powinowactwo
do tlenu. Leucyna, walina i metionina, ktérych reszty stanowig wnetrze mioglobiny,
zaliczane sg do aminokwasow (polarnych / niepolarnych), a sposréd nich aminokwasem

siarkowym jest (leucyna, walina / metionina).

Zadanie 4.

Komorka roslinna zaliczana jest do komodrek eukariotycznych. Jest morfologicznie
niejednorodna, zréznicowana na szereg organelli petnigcych rézne funkcje. Jej
zewngtrzkomorkowg strukturg jest Sciana komadrkowa, ktéra chroni komorke roslinng
m.in. przed urazami mechanicznymi, utrzymuje jej ksztatt i zapobiega nadmiernej utracie
wody. Sciana komdrkowa jest przepuszczalna dla wody i substancji w niej rozpuszczonych.
Wzglednie sztywna $Sciana komoérkowa komorek roslinnych stawia opor nadmiernemu
pobieraniu wody, zatem jezeli komérki roslinne znajdg sie np. w wodzie deszczowej,
to Sciana komorkowa pomaga utrzymac réwnowage wodng tych komoérek. Jednak
obecnos¢ sciany komorkowej nie jest korzystna, gdy komérki roslinne zostang
umieszczone w roztworze o wyzszym stezeniu niz sok komorkowy. Zachodzi wtedy
zjawisko nazywane plazmolizg, ktére powoduje, ze roslina wiednie, co moze doprowadzi¢
do jej Smierci. Powrot splazmolizowanej komorki roslinnej do stanu turgoru nazywa sie
deplazmolizg. Komorki bakterii i grzybéw réwniez ulegajg plazmolizie w Srodowisku
hipertonicznym.

Biologia Campbella; Reece, Uryy, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, REBIS 2021

Na schematach (A, B, C) przedstawiono komorke roslinng w trzech réznych roztworach.

Na podstawie: https: e-podreczniki.pl
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Zadanie 4.1. (0-2)

Korzystajac z powyzszych schematéw (A, B, C), podaj nazwy i oznaczenia cyfrowe
struktur komérkowych, ktérych dotyczag ponizsze informacje (0-2p):

A) Odznacza sie bardzo silnie rozwinietym systemem bton w postaci rownolegle
utozonych sptaszczonych woreczkéw, w ktére wbudowane sg barwniki
fotosyntetyczne.

oznaczenie cyfrowe: ..........c.ccccocvvrinenennnn, NAZWA: ....oovoviieienienienieniesie e

B) Wnetrze wypetnia nukleoplazma, w ktérej mozna wyr6zni¢ chromatyne, jaderko i sok
jadrowy (kariolimfe).

oznaczenie cyfrowe: .........c.ccccocvverinienennenn, NAZWA: ....oovovireienienienieniese e

C) Jest zbudowana gtownie z lipidow i biatek. Oddziela wnetrze komérki roslinnej
od Srodowiska zewnetrznego.

oznaczenie cyfrowe: ...................................... NAZWaA: ..........oviiiiiiiiniin e

Zadanie 4.2. (0-1)

Podaj, na ktérym rysunku komérka roslinna zostata umieszczona w roztworze
hipertonicznym. Swéj wybdr uzasadnij jednym argumentem, odwotujac sie do
jednej zmiany zachodzacej w komérce roslinnej zwigzanej z przemieszczaniem sie
wody

(0-1p).

Zadanie 4.3. (0-1)

Uzupetnij w tabeli informacje dotyczace plazmolizy i deplazmolizy (0-1p).

roces ] '
cecha : Plazmoliza Deplazmoliza

tonicznos$¢ roztworu
(hipertoniczny /
hipotoniczny/ izotoniczny)

kierunek przeptywu wody
(na zewngatrz komorki /
do wnetrza komorki)

zmiana turgoru
(maleje / rosnie)
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Zadanie 4.4. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego plazmoliza nie zachodzi w komérkach zwierzecych (0-1p).

Zadanie 5.

Wiekszos¢ sposrod roznych bton znajdujacych sie w komorce eukariotycznej tworzy
system bton wewnetrznych, ktory jest ztozonym i dynamicznym elementem
kompartmentéw organizacji komérki i odpowiada w komorce za wiele zadan. Zaliczamy
do nich synteze biatek i ich transport do bton, organelli lub poza komdrke, metabolizm
i transport lipidow a takze detoksykacje. Btony tworzgce system sg ze sobg powigzane
zaréwno poprzez bezposrednig ciggtosc fizyczng jak i poprzez wymiane fragmentow bton
pod postacig drobnych pecherzykéw (woreczkdw zbudowanych z bton). Pomimo tych
powigzan  poszczegdlne btony nie sg identyczne w  swojej budowie
i petnionych funkcjach.

Biologia Campbella; Reece, Uryy, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, REBIS 2021

Na schemacie przedstawiono schemat wewnatrzkomorkowego szlaku pecherzykowego.

\Z
{

" pecherzyk i :
e':fizce;::;x .\ lizosom / g %

aparat

. Golgiego (‘

siateczka

$rédplazmatyczna
szorstka

siateczka

srédplazmatyczna
gtadka

e-podreczniki.pl
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Zadanie 5.1. (0-2)

Na podstawie powyzszego schematu ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jezeli
zdanie jest prawdziwe, lub F - jezeli jest fatlszywe (0-2p).

Biegun cis aparatu Golgiego jest miejscem, w ktérym biatka sg
wprowadzane do aparatu Golgiego, aby mogly ulec modyfikacji P F
potranslacyjne;j.

Literg A na schemacie oznaczono ER szorstkie, ktdre stanowi ciggtosc z
ER gtadkim i jest potgczone z otoczkg jadrowa.

W wyniku endocytozy pochtaniana jest czastka pokarmowa, ktéra
tworzy pecherzyk endocytarny, z ktérym taczy sie lizosom, zawierajacy P F
enzymy hydrolityczne.

Zadanie 5.2. (0-1)

Zaznacz wszystkie rodzaje komérek, w ktérych wystepuja przedziaty
wewnatrzkomérkowe (0-1p).

A. komoérka grzybowa
B. komorka roslinna

C. komoérka zwierzeca
D. komoérka bakteryjna

Zadanie 5.3. (0-1)

Wykaz, ze kiedy lizosom peknie lub jego zawartos¢ wycieknie, uwolnione enzymy
trawienne nie beda aktywne (0-1p).

@maturita Strona 11 z 28

rrrrrrrrrrrrrrrrrr



Zadanie 6.

Cykl Krebsa, cykl kwasu cytrynowego, jest jednym z etapdw tlenowego oddychania
komorkowego. Sktada sie on z oSmiu etapow, katalizowanych przez swoisty dla kazdego
z nich enzym. Etapy te zachodza po sobie cyklicznie. Celem cyklu Krebsa jest wytworzenie
zredukowanych form przenosnikdw protondéw i elektrondw, ktére bedg braty udziat
w ostatnim etapie oddychania tlenowego - tancuchu oddechowym. Na schemacie
przedstawiono przebieg cyklu Krebsa.

A

FI C, ( NADH + H*

vB‘
CYTRYMIAN c,
o ALFA-KETOGLUTARAN C,
A

Acetylo-CoA /

A

NADH +H*

SZCZAWIQOCTAN C, Cyk| Kre bsa .CoA B

BURSZIYNYLO-CoA C,
NADH + H* CoA ADP

®

A
A 5
J*"%‘ C, BURSZIWNIAN C,

FAD
. rumaranc, 4

H,0 FADH,

epodreczniki.pl
Zadanie 6.1. (0-2)

Uzupetnij schemat cyklu Krebsa podajgc nazwy lub wzory brakujgcych zwigzkow
chemicznych (0-2p).

Zadanie 6.2. (0-1)

Zaznacz zdania, ktére prawidtowo opisuja reakcje zachodzace podczas cyklu Krebsa
(0-1p).

A) Acetylo-CoA, pochodzgacy z utleniania pirogronianu, dotgcza swojg dwuweglowg grupe
acetylowg do szczawiooctanu, w wyniku czego powstaje cytrynian.

B) W wyniku utlenienia jednej czasteczki glukozy muszg zosta¢ wykonane cztery obroty
cyklu Krebsa.

C) W trakcie cyklu Krebsa zachodzi fosforylacja oksydacyjna.

D) Do syntez niektérych aminokwaséw wykorzystywane sg posrednie produkty cyklu
Krebsa.
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Zadanie 6.3. (0-1)

Podaj nazwe etapu tlenowego oddychania komérkowego, ktéry jest przyktadem
szlaku metabolicznego (0-1p).

Zadanie 7.

Podczas fotosyntezy pochtonieta przez chlorofil energia promieniowania Swietlnego
stanowi site napedowa do syntezy weglowodanow. W btonach tylakoidéw chlorofile aib
oraz czgsteczki barwnikow pomocniczych sg potgczone w kompleksy antenowe. Reakcje
fotosyntezy dzieli sie na dwie fazy. W reakcjach zaleznych od Swiatta energia
promieniowania stonecznego umozliwia synteze ATP i NADPH, pobudzajagc dwa
fotouktady: PSII oraz PSI. Kluczem tej przemiany energetycznej jest liniowy transport
elektronéw. Z kolei w reakcjach niezaleznych od Swiatta w tzw. cyklu Calvina, zachodzi
wykorzystanie energii z ATP i NADPH do redukcji CO2 do cukréow. Reakcje cyklu Calvina
podzielono na trzy grupy: wigzania dwutlenku wegla, redukcji zwigzkow wegla
i regeneracje RuBP. Wiele roslin, zwtaszcza zyjacych w klimacie suchym i gorgcym,
przystosowato sie do efektywnego wigzania wegla. Nalezg do nich rosliny C4 i CAM.

Ponizej przedstawiono reakcje fazy jasnej fotosyntezy.

Biologia Solomon, Berg, Martin, MULTICO Oficyna Wydawnicza 2009.

He
stroma .+ (ADP ATP
e I
Suaklo H¥ swutlo
PSIC | ST NADRY Hd TP
(AR h
e 5
-
\ [ [N e T
/
W0 e~ J,
o ok > [ H¥ H¥ He \-lh
arop as V707 + 20X He
o M
whg

Zrédto: Khan Academy
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Zadanie 7.1. (0-1)
W cyklu Calvina zostajg zuzyte produkty fazy jasnej fotosyntezy, ATP i NADH, okreslane
jako sita asymilacyjna. Podaj nazwy etapéw cyklu Calvina, na jakich jest

wykorzystywany ATP jako jeden ze sktadnikéw sity asymilacyjnej (0-1p).

Zadanie 7.2. (0-2)
Uzupetnij ponizsze zdania dotyczagce znaczenia transportu elektronéw
w procesie fotosyntezy tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. W kazdym

nawiasie podkres| wtasciwe okreslenie (0-2p).

Do zajscia procesu fotosyntezy niezbedny jest (cykliczny / niecykliczny) transport
elektrondw. W cyklicznym transporcie elektrondw uczestniczy wytgcznie fotosystem (//11),
co uniemozliwia powstanie jednego ze sktadnikéw sity asymilacyjnej jakim jest (NADPH /
ATP). Energia uwolniona z elektronow transportowanych przez tancuch przenosnikéw
elektrondéw stuzy do pompowania protondw ze (stromy / wnetrza tylakoidu) do (stromy /

wnetrza tylakoidu).

Zadanie 7.3. (0-1)

Na ponizszym schemacie przedstawiono szlak CAM, charakterystyczny dla roslin zyjacych
w bardzo suchym Srodowisku. Wykaz na podstawie schematu, ze w roslinach CAM
dwa etapy wigzania dwutlenku wegla zachodzag w tych samych komérkach,
ale w innym czasie (0-1p).

...................................................................................................
co,
\
e | e R
Pep sxmwiooctowy
T T I O UL TP L LI EICE TR Y
Jablian
e | U
otamuul. NDL
Daien
<o, !
ot
Caluina. | —————————————eeaaeraetr ettt t et taattataraaaaaaaaaataaaaaaaaaaaaaaaaas
- |
T P PP

Zrédto: Khan Academy
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Zadanie 8. (0-2)

Drzewa filogenetyczne stuzg do prezentacji wynikdw badan ewolucji organizmdw.
Budowa takiego drzewa opiera sie na informacjach dotyczacych ich cech fizycznych jak
i sekwencji DNA gendéw. Na schemacie w uproszczeniu przedstawiono drzewo
filogenetyczne gaddw i ptakow.

jaszczurki

weze

krokodyle

ptaki

kR W

e.podreczniki.pl

Ocen prawdziwos¢ zdan na podstawie analizy powyzszego drzewa filogenetycznego.
Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F - jezeli jest fatszywe (0-2p).

Ptaki i krokodyle nie miaty wspolnego przodka. P F
Krokodyle sg blizej spokrewnione z wezami niz ptakami. P F
Gady nie sg grupg monofiletyczna. P F

Zadanie 9.

Mikoryza to mutualistyczna zaleznos$¢ miedzy strzepkami grzyba a korzeniami rosliny,
umozliwiajgca wymiane sktadnikow pokarmowych miedzy dwoma wspotpracujgcymi
ze sobg organizmami. Ze wzgledu na sposéb kontaktu strzepek grzyba z komodrkami
korzenia wyrdznia sie: mikoryze zewnetrzng oraz mikoryze wewnetrzng, ktérych
schematy przedstawiono ponizej.

Strona 15 z 28



Zadanie 9.1. (0-1)

Podaj jaki typ mikoryzy przedstawiono na rysunku A. Odpowiedz uzasadnij jednym
argumentem (0-1p).

Zadanie 9.2. (0-1)
Podaj przyktad jednej korzysci, ktéra wynika z mikoryzy dla grzybéw (0-1p).

Zadanie 10.

Do protistow jednokomérkowych zalicza sie m.in pantofeleka. Pantofelek (Paramecium) to
jeden z najbardziej znanych gatunkow protistow zwierzecych. Zaliczany jest do orzesek
ze wzgledu na obecnosc rzesek. Umozliwiajg mu one sprawne poruszanie sie w wodzie -
ich ruch wytwarza tez prad wody, co utatwia pantofelkowi zdobywanie pokarmu.
Na rysunku przedstawiono sposdb odzywiania sie pantofelka.

5=

S

wilkipedia.pl
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Zadanie 10.1. (0-1)
isto stodkowodnych.

Wykaz, ze pantofelek jest przedstawicielem protistow

W odpowiedzi odwotaj sie do jego budowy komérkowej (0-1p)

Zadanie 10.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego pantofelek moze pobiera¢ pokarm na drodze fagocytozy

tylko w okreslonej czesci btony komérkowej (0-1p).

Zadanie 11.
Na schematach przedstawiono cykle rozwojowe mchu ptonnika (A) i narecznicy samczej

(B).

k|e{ku1qcy S
Sy
zarodnik 7
\ zarodniki b1
P05

\,

s o
zarodnia

Zygota

Zrédto:
CKE - Biologia - poziom rozszerzony - sierpieh 2011

Zrédto:
https:biologhelp.com/matura/paprotniki;bryopsida.html
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Zadanie 11.1. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. Podkresl w
kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie (0-1p).

U mszakoéw i paprotnikdw wystepuje (heteromorficzna / homomorficzna) przemiana
pokolen. Pokoleniem dominujacym w cyklu rozwojowym mchu ptonnika jest (gametofit /
sporofit), ktory jest (samozywny / cudzozywny). Gamety narecznicy samczej i mchu ptonnika

powstaja w wyniku (mitozy / mejozy).

Zadanie 11.2. (0-1)

Okresl ploidalnos¢ (n lub 2n) wymienionych ponizej (0-1p).
rodnia- .......ccccoeeeee. zarodniki - .................... zarodnia - ....................

Zadanie 11.3. (0-1)
Kietkujgce zarodniki mchu ptonnika tworzg splatek, z ktérego wyrasta kilka gametofitow.
Wykaz, ze duza powierzchnia splatka utatwia proces zaptodnienia w cyklu

rozwojowym mchu ptonnika (0-1p).

Zadanie 12. (0-1)

U roslin zyjacych w warunkach sprzyjajgcych transpiracji parcie korzeniowe nie jest
wystarczajgce, by mozliwe byto przemieszczanie sie wody na duzg wysokos¢, w celu
uzupetniania jej strat z lisci. Dotyczy to szczegolnie wysokich drzew. Transport wody
pobranej przez korzenie zachodzi woéwczas dzieki podciaganiu stupa wody. Wedtug
teorii kohezyjno-transpiracyjnej woda w drewnie (inaczej ksylemie) dzieki sitom kohezji
tworzy stabilny stup cieczy, ktory jest podciggany na znaczne wysokosci

w wyniku podcisnienia hydrostatycznego, wywotanego transpiracja.

e.podreczniki-pl
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Uporzadkuj etapy transportu wody zgodnie z zatozeniami teorii kohezyjno-

transpiracyjnej (0-1p).

Ubytek wody w ksylemie powoduje wytworzenie ciSnienia
hydrostatycznego.

Potencjat wody komorek skorki liscia obniza sie.

W wyniku parowania wody z aparatow szparkowych i powierzchni
liscia komorki liscia stale tracg wode.

Straty wody z ksylemu sg uzupetniane przez komérki korzenia.

Do komorek skorki liscia dociera woda z komorek potozonych
w sgsiedztwie elementow przewodzgcych ksylemu i samego ksylemu.

Zadanie 13.

Tkanka to zesp6t komoérek o podobnej budowie i pochodzeniu, wyspecjalizowanych do
petnienia okreslonych funkcji w organizmie. Wyksztatcenie u roslin tkanek okrywajacych,
wzmacniajgcych i przewodzgcych umozliwito roslinom naczyniowym opanowanie
Srodowiska lgdowego. Tkanki roslinne mozna podzieli¢ ze wzgledu na rozne kryteria,
np. zdolnos$¢ komérek do dzielenia sie czy poziom zréznicowania komoérek. Ze wzgledu na
poziom zrdoznicowania komorek wyrdznia sie tkanki jednorodne (A) i tkanki niejednorodne
(B).

A - kolenchyma katowa

epodreczniki.pl
Zadanie 13.1. (0-1)

Uzasadnij poprawnos¢ stwierdzenia ,tyko jest zaliczane do tkanek
niejednorodnych” (0-1p).
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Zadanie 13.2. (0-1)

Wykaz zwigzek widocznej na rysunku cechy budowy komérek kolenchymy katowej
z funkcjg petniona przez te tkanke (0-1p).

Zadanie 13.3. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (0-1p).

Rosliny Igdowe, ktore nie wyksztatcity drewna jako wyspecjalizowanej tkanki
przewodzgcej, to:

A. paprotniki
B. rosliny nagonasienne
C. rosliny okrytonasienne
D. mchy
Zadanie 14. (Zadanie ze zbioru zadan Biologia - Matura z Maturitg)

U ryb wydajnos¢ wymiany gazowej maksymalizowana jest przez mechanizm
przeciwpradowy.

Zadanie 14.1. (0-1)

Podaj, dzieki czemu mozliwa jest wymiana gazéw oddechowych miedzy woda a
naczyniami wtosowatymi skrzeli ryby (0-1p).

Zadanie 14.2. (0-2)

Ocen, czy ponizsze twierdzenia dotyczace wymiany gazowej u ryb sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F - jesli jest fatszywa (0-2p).

Mechanizm przeciwpragdowy polega na tym, ze kierunek
przeptywu wody przez blaszki skrzelowe jest przeciwny do P F
kierunku przeptywu krwi w naczyniach wtosowatych skrzeli.

Tlen z wody do naczyn krwionosnych przedostaje sie na drodze
dyfuzji.

Ruchy pokryw skrzelowych oraz tryskawka u ryb
chrzestnoszkieletowych to inne mechanizmy, poza zasadg P F
przeciwpradu, ktére wspomagajg wymiane gazowg u ryb.
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Zadanie 15. (Zadanie ze zbioru zadan ,Biologia - Matura z Maturitg”)

LStrawnos¢ jest pojeciem okreslajgcym, w jakim stopniu produkt lub sktadnik odzywczy
moze by¢ roztozony na czastki skladowe mozliwe do wchtoniecia z przewodu
pokarmowego do krwi ilimfy. (...) Biodostepno$¢ natomiast okresla stopien, w jakim
sktadnik odzywczy moze zosta¢ uwolniony i wchtoniety w przewodzie pokarmowym oraz
wykorzystany przez organizm. (..) Biodostepnos$¢ zalezy od rodzaju zwigzkow
chemicznych, w ktérych substancje te wystepujg, stopnia uwalniania z produktu
spozywczego i rozpuszczalnosci w tresci pokarmowej oraz interakcji z innymi sktadnikami
pokarmowymi”.

Bardzo dobrym przyktadem bedzie tu zelazo wystepujgce w produktach pochodzenia
zwierzecego (tzw. hemowe), ktére jest zdecydowanie lepiej wchtaniane niz zelazo zawarte
w produktach roslinnych (tzw. niehemowe). Mimo to zelazo niehemowe zdecydowanie
lepiej wchtania sie w obecnosci witaminy C.

Zrédto: D. Wiodarek, Biodostepnos¢, ,,Food Forum” 2019, nr 5, s. 113-114.
Zadanie 15.1. (0-1)

Na podstawie tekstu uzasadnij, ze mimo urozmaiconej diety cztowiek moze cierpieé
na niedobory witamin lub soli mineralnych (0-1p).

Zadanie 15.2. (0-1)

Na podstawie informacji zawartych w tekscie wykaz, ze weganie sg szczegélnie
narazeni na niedobory zelaza w diecie (0-1p)

Zadanie 15.3. (0-1)

Sposroéd ponizej podanych przykiadowych positkéw wybierz i zaznacz ten, ktéry
bedzie najlepszym Zrédiem przyswajalnego zelaza dla weganina (0-1p).

A. Satatka ze szpinakiem iczerwong paprykg polang dressingiem na bazie soku
z cytryny.

B. Satatka z pomidorami, ogérkiem kiszonym i cebulg polana dressingiem na bazie
octu winnego.

C. Satatka ze szpinakiem, cebulg, oliwkami i ogérkiem.

D. Kanapka z petnoziarnistego pieczywa z pastg z awokado.
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Zadanie 16. (Zadanie ze zbioru zadan ,Biologia - Matura z Maturitg")

Na bahamskiej wyspie Andros populacje ryby gambuzji skolonizowaty cigg zbiornikéw
wodnych, ktére pdzniej staty sie izolowanymi jeziorkami. Analizy genetyczne wykazaty, ze
przeptyw genéw miedzy jeziorkami nie wystepuije lub jest bardzo maty. Srodowiska w tych
jeziorkach sg bardzo podobne ztym, ze w niektérych wystepujg liczne drapiezniki,
a w niektoérych nie. Naukowcy postanowili przeprowadzi¢ eksperyment iumiescili
gambuzje z dwoch typow jeziorek w jednym zbiorniku. Okazato sie, ze samice preferowaty
samcéw o wygladzie podobnym do wtasnego.

Zadanie 16.1. (0-1)

Sformutuj problem badawczy dla doswiadczenia opisanego w tekscie (0-1p).

Zadanie 16.2. (0-1)

Izolacja populacji, jak ta opisana powyzej, moze skutkowaé powstawaniem nowych
gatunkéw. Podaj, jaki typ specjacji mégiby tu zajsé. Odpowiedz uzasadnij (0-1p).

Zadanie 17.

Analiza rodowodu pozwala stwierdzi¢ z duzym prawdopodobienstwem, czy cecha
wystepujgca w rodzinie jest dziedziczona autosomalnie, czy jest sprzezona z ptcig, a takze
- czy jest recesywna, czy dominujgca. Ponizej przedstawiono rodowdd jednej z chordéb
genetycznych, jakg jest mukowiscydoza. Koétko zacienione - kobieta chora; kotko
zacienione w potowie kobieta nosicielka; kwadrat zacieniony catkowicie - mezczyzna
chory; kwadrat zacieniony w potowie - mezczyzna nosiciel.
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Zadanie 17.1. (0-2)
Okresl prawdopodobienstwo wystgpienia mukowiscydozy u dzieci
heterozygotycznych rodzicow. Uzasadnij odpowiedz zapisem odpowiedniej krzyzowki

genetycznej (0-2p).

PrawdopOdObIENSTWO: .....c.evuiiiiiicieieietreteee et

Zadanie 17.2. (0-1)
Podaj przykiad innej choroby genetycznej, dziedziczonej w ten sam sposéb jak

mukowiscydoza (0-1p).

Zadanie 18. (0-1)

GMO, czyli organizmy zmodyfikowane genetycznie sg uzyskiwane metodami inzynierii
genetycznej. Majg one zmieniony materiat genetyczny, ktéry nie powstatby w wyniku
rozmnazania oraz naturalnej rekombinacji. GMO wykazujg odmienne cechy niz gatunek
macierzysty. Rosliny genetycznie modyfikowane odporne na owady (rosliny Bt) powstaty
poprzez przeniesienie do nich gendw odpowiedzialnych za wytworzenie biatek
toksycznych dla owaddw. Najpowszechniej wykorzystywane sg geny pochodzace
z bakterii Bacillus thuringensis. Gen bakteryjny koduje specyficzne biatko - Cry, ktore jest
toksyczne dla owadow. Bakteria Bacillus thuringensis znajduje takze szerokie zastosowanie
w rolnictwie ekologicznym, gdzie wykorzystywana jest jako biologiczna ochrona przeciw
niektorym rodzajom owaddw. Rosliny transgeniczne, ktére produkujg biatko Cry, s3
w stanie ochroni¢ same siebie przed atakiem okreslonych szkodnikéw, co w konsekwencji
przektada sie na zmniejszenie zuzycia srodkow owadobdjczych. Pierwszg uprawiang
rosling Bt byt ziemniak odporny na stonke, inne to bawetna i kukurydza.

https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/wn/gmo/broszury/1.pdf

Podaj czy rosliny Bt, odporne na owady, sa przykladami organizméw
transgenicznych. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem (0-1p).
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Zadanie 19. (0-1)

Do rozdzielenia i wizualizacji fragmentéw DNA o réznej dtugosci naukowcy wykorzystujg
technike nazywang elektroforezg zelowg. W tej technice role molekularnego sita
stuzgcego do rozdzielenia mieszaniny kwaséw nukleinowych (lub) biatek na podstawie ich
wielkosci, tadunku elektrycznego i innych wiasciwosci fizycznych uzywa sie zelu
polimerowego. Metoda polega na poruszaniu sie natadowanych czgsteczek pod wptywem
pola elektrycznego. Szybkos¢ migracji zalezy od masy (wielkosci) czasteczek. Elektroforeza
zelowa wykorzystywana jest w potaczeniu z wieloma innymi technikami biologii
molekularnej wtgczajgc w to sekwencjonowanie DNA.

e.podreczniki-pl

Wyjasnij, dlaczego czgsteczki DNA podczas elektroforezy zelowej migrujg w strone
dodatniego bieguna pola elektrycznego. Odwotaj sie do budowy czgsteczki DNA (0-
1p).

Zadanie 20.

Enzymy restrykcyjne to enzymy bakteryjne z grupy endonukleaz, ktére rozpoznajq i
rozcinajg specyficzne sekwencje DNA o dtugosci 4-8 par zasad. Powstate fragmenty
restrykcyjine  DNA moga by¢ zakonczone lepkimi badz tepymi konhcami,
w zaleznosci od rodzaju enzymu.
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Zadanie 20.1. (0-1)

Podaj, na ktérym schemacie (A czy B) przeciete DNA enzymami restrykcyjnymi jest
zakonczone tepymi koncami. Odpowiedz uzasadnij (0-1p).

Zadanie 20.2. (0-2)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F -
jezeli jest fatszywe (0-2p).

Sekwencja palindromowa charakteryzuje sie tym, ze sekwencja
nukleotydow w jednej nici DNA jest taka sama, jak sekwencja P F
w drugiej nici odczytywana wspak.

Kazdy enzym restrykcyjny rozpoznaje i przecina okreslong sekwencje
DNA dajac stata liczbe fragmentow DNA.

Enzymy restrykcyjne zaliczane sg do hydrolaz. P F

Zadanie 21. (Zadanie ze zbioru zadan ,Biologia - Matura z Maturitg")

Nawto¢ kanadyjska nalezy do gatunkdéw inwazyjnych, ktére sag w naszym kraju bardzo
rozpowszechnione.

W naszym kraju jest gatunkiem zadomowionym, ktéry rozprzestrzenia sie za pomocg
lekkich nasion rozsiewanych na znaczne odlegtosci, a nastepnie rozrasta sie na zajetych
siedliskach za pomocg kigczy. (...) W poréwnaniu z gatunkami rodzimymi charakteryzuje
sie wiekszg dynamikg wzrostu, a takze zdolnoscig do lepszego wykorzystania istniejgcych
zasobow siedliskowych. Tworzgc geste i zwarte ptaty, hamuje kietkowanie i wzrost innych
gatunkoéw roslin, przez co powoduje spadek réznorodnosci biologicznej wsréd roslin
naczyniowych. Ponadto oddziatywanie konkurencyjne nawtoci kanadyjskiej na tgkowe
gatunki rodzime polega na odcigganiu od nich zapylaczy”.

Zrédto: Nawtoc kanadyjska, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
http://projekty.gdos.gov.pl/igo-solidago-candensis [dostep: 15.02.2022]

Zadanie 21.1. (0-1)

Podaj jedng ceche nawtoci kanadyjskiej opisang w tekscie, ktéra bezposrednio
powoduje spadek réznorodnosci biologicznej rodzimych gatunkéw (0-1p).
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Zadanie 21.2. (0-1)

Na podstawie tekstu uzasadnij dwoma argumentami, dlaczego walka z roslinami
inwazyjnymi jest szczegélnie trudna (0-1p)

Zadanie 22. (0-1) (Zadanie ze zbioru zadan ,Biologia - Matura z Maturitg”)

Sposroéd propozycji A, B, C, D wybierz poprawne dokorniczenie zdania dotyczgce
obszaru Natura 2000.

Obszary Natura 2000...

A. to obszary objete ochrong przyrody na terytorium Unii Europejskiej w celu
zachowania okreslonych typdéw siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktoére
uwazane sg za cenne i zagrozone w skali catej Europy.

B. to obszary wodno-btotne majgce znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako
Srodowisko zyciowe ptactwa wodnego.

C. to obszary szczegdlne ze wzgledu na ich wartosci przyrodnicze, historyczne,
kulturowe i walory krajobrazowe.

D. to obszar objety specjalng, regulowang prawnie formg ochrony pozwalajacg na
zachowanie jego waloréw przyrodniczych, krajobrazowych, dydaktycznych
i naukowych.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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