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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 32 strony (zadania 1-21).
Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym

przy kazdym zadaniu.

. Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Na tej stronie wpisz swéj numer ucznia.

. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Mozesz korzystac z wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin

maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.
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Zadanie 1.

Kolagen jest nazwg nadang catej rodzinie strukturalnie podobnych biatek, ktére tworzg
mocne, nierozpuszczalne widkna. Kolageny sktadajg sie z trzech tancuchéw polipeptydowych,
ktérych charakter i rozmieszczenie réznig sie w zaleznosci od typu kolagenu. W réznych
miejscach organizmu wystepuja rézne typy kolagenu.

Polipeptydy kolagenu sg potranslacyjnie modyfikowane przez hydroksylacje i glikozylacje [...]
Trzy polipeptydy tworzg trypletowo-helikalny protokolagen, ktéry zostaje wydzielony
z komorki. Przez usuniecie koncowych telopeptydéw powstaje tropokolagen, ktory nastepnie
agreguje w mikrofibryle i ulega kowalencyjnemu usieciowaniu przez wigzania poprzeczne,
tworzgc dojrzate wtdkno kolagenowe.

Na podstawie D. Hames, N. Hooper, Biochemia krotkie wyktady, Warszawa 2012

Zadanie 1.1. (0-1)

Na podstawie podanych w tekscie informacji podaj najwyzszg strukture dojrzatego witdkna
kolagenu. Uzasadnij swoj wybor.

Zadanie 1.2. (0-1)

Ponizej krotko opisano procesy, ktére bezposrednio badZz posrednio sg zaangazowane
w powstawanie kolagenu. Obok kazdego z nich wpisz organelle komérkowg, w ktoérej dany
proces zachodzi:

a) Powstawanie mRNA, ktore zawiera informacje o sekwencji aminokwaséw w kolagenie
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Zadanie 1.3. (0-1)

Sposrod wymienionych struktur/organéw podkresl ten, w ktérym kolagen nie wystepuje:
zgb maqdrosci kosc strzatkowa naczynie krwionosne miocyt sciegno Achillesa

Zadanie 1.4. (0-1)

Sposréd przedstawionych ponizej roznych typdéw wigzan chemicznych wybierz i zaznacz typ
wigzania, ktére jest charakterystyczne dla pierwszorzedowej struktury protokolagenu.
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Zadanie 2.

Schemat przedstawia biatka przenosnikowe i enzym syntaze ATP wbudowane w wewnetrzng btone
mitochondrium. Sg to elementy tworzgce tancuch oddechowy.

Przestrzefi mipgdzyblonowa

Matriks

Rys. I1-31. Postulowany mechanizm syntezy ATP w mitochondriach.
I - dehydrogenaza NADH; Q - ubichinon;
III - cytochromy b, ¢\; C - cytochrom ¢
IV —cytochromy a, a3; V - ATPaza.
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Zadanie 2.1. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczgce mechanizmu dziatania taricucha oddechowego
sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe.

1. | Wspdlng funkcjg wszystkich przenosnikéw wbudowanych ) .
w btone mitochondrialng jest transport elektronéw.
2. | Protony wodorowe sg transportowane biernie z matrix mitochondrium p F
do przestrzeni miedzybtonowe;j.
3. | Fosforylacja przedstawiona na schemacie jest przyktadem fosforylacji b .
oksydacyjnej.
Zadanie 2.2. (0-1)

Wspolng cechg cytochromoéw - biatek wbudowanych w wewnetrzng btone mitochondrium
i kodu genetycznego jest uniwersalnos¢. Opisz krétko na czym polega ta cecha.

Zadanie 2.3. (0-1)

W tancuchu oddechowym nastepuje proces tworzenia potencjatu chemiosmotycznego dzieki
energii elektronéw przekazanych przez NADH i FADH,, ktore przekazujg elektrony na biatka
tancucha i redukujac je, same ulegajg utlenieniu. Okre$l, jaka jest ich funkcja w innych etapach
oddychania komorkowego. Podaj nazwyi lokalizacje tych etapow.
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Zadanie 3.

Funkcjonowanie organizmu jest regulowane dzieki Scistej wspotpracy wielu zwigzkow
bioaktywnych. Nalezg do nich m.in. wydzielane przez gruczoty hormony, ktére uruchamiajg
badZz dezaktywujg wybrane mechanizmy. Jednym z miejsc powstawania zwigzkow
bioaktywnych jest watroba. Produkowane sg tu na przyktad substancje stymulujgce
namnazanie sie komorek, regulujgce poziom sodu i potasu we krwi, a takze pobudzajgce
produkcje ptytek krwi. Ponadto w watrobie magazynowane jest zelazo i witamina B12. W toku
badan okazato sie, ze watroba produkuje hormon tzw. czynnik wzrostowy fibroblastéw 21
(FGF-21), zbudowany ze 182 aminokwaséw, ktéry moze by¢ przydatny w walce z otytoscig
i insulinoopornoscig, ktéra towarzyszy cukrzycy typu 2. Wskazywaty na to badania
z wykorzystaniem myszy, u ktoérych metodami inzynierii genetycznej wymuszono
podwyzszong produkcje hormonu, wprowadzajagc za pomocg wektora wirusowego
do komoérek ich watroby dodatkowg kopie genu, co spowodowato znaczny wzrost stezenia
hormonu we krwi. Wyniki okazaty sie niezwykle obiecujgce - oprocz tagodzenia objawow
cukrzycy nadprodukcja FGF-21 zapobiegata insulinoopornosci, powstajgcej na skutek
starzenia sie, uwypuklajgc odmtadzajgcy wptyw hormonu na organizm.

Zrédlo: na podstawie artykulu z czasopisma Wiedza i zycie

Zadanie 3.1. (0-1)

Okresl, czy myszy opisane w doswiadczeniu sg organizmami transgenicznymi
czy tylko zmodyfikowanymi genetycznie. Uzasadnij swojg odpowiedz.
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Zadanie 3.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego upo$ledzenie magazynowania zelaza przez watrobe moze wptyngc
na zmniejszenie  wydolnoSci mie$ni  poprzecznie  prazkowanych  szkieletowych.
W odpowiedzi uwzglednij funkcje i budowe erytrocytédw oraz nazwe procesu metabolicznego,
w wyniku ktérego miesnie uzyskujg energie.

Zadanie 3.3. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania dotyczgce budowy i funkcji watroby tak, aby zawieraty informacje
prawdziwe. Podkres| w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

Watroba to narzad zlokalizowany w (prawym/lewym) podzebrzu. Jest ScisSle potgczona
z jelitem cienkim za pomocg (Zyty wgtrobowej/zyly wrotnej). Bierze (posredni/bezposredni) udziat
w trawieniu ttuszczy, (wydzielajgc/wydalajgc) z6t¢ do dwunastnicy, gdzie w wyniku jej dziatania

zostaje (zmniejszona/zwiekszona) powierzchnia dla dziatania lipaz.

Zadanie 3.4. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania - wybierz odpowiedz sposréd A-B oraz odpowiedz
sposrod 1-2.

Receptory, z ktérymi wigze sie czynnik FGF-21 w komorkach docelowych zlokalizowany jest

A. wobrebie cytoplazmy B. w btonie komédrkowej
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Mechanizm dziatania czynnika FGF-12 polega na

1. zmianie aktywnosci enzymow obecnych w komdrce, ktdre zostaty wyprodukowane przed
zadziataniem FGF-12

2. uaktywnieniu materiatu genetycznego zwigzanego z produkcjq odpowiednich biatek
enzymatycznych

Zadanie 4.

Amylaza to enzym trawigcy wstepnie skrobie na dekstryny i maltoze. W uktadzie pokarmowym
cztowieka wystepuje w Slinie i soku trzustkowym. Uczen otrzymat roztwoér zawierajgcy amylaze
i polecenie, polegajgce na okresleniu jej pochodzenia.

Zadanie 4.1. (0-2)

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore pomoze udzieli¢ mu prawidtowej odpowiedzi na postawiony
w badaniu problem. Wybierz odpowiednie materialy z podanych ponizej, opisz prébe
kontrolng i badawczg

probowki palnik roztwor o pH obojetnym roztwor o pH zasadowym

roztwor o pH kwasnym ptyn Lugola skrobia ziemniaczana odczynnik Sudan

Préba kontrolna:

.....................................................................................................................................................................

Zadanie 4.2. (0-1)

Podaj hipoteze do tego doswiadczenia.
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Zadanie 5.

Rosliny to organizmy wielokomoérkowe, ktére potrafig zaadoptowac sie do réznych srodowisk
zycia: spotykamy je na lgdzie i w wodzie. W Srodowisku lgdowym wystepuje mata gestosc¢
powietrza, zrédlem dwutlenku wegla jest atmosfera i wystepujg duze wahania temperatury.
W Srodowisku wodnym ros$liny maja ograniczony dostep do Swiatta na wiekszych
gtebokosciach, wystepujg mniejsze wahania temperatur, a gazy rozpuszczone sg w wodzie.

Zadanie 5.1. (0-1)

Wykaz, ze wytworzenie aparatow szparkowych i przestworéw miedzykomorkowych jest
adaptacjg do warunkéw panujgcych na lgdzie.

Zadanie 5.2. (0-1)

Uzasadnij za pomocg jednego argumentu, ze u roslin zyjacych na duzych gtebokosciach
w wodzie korzystniejsze jest wystepowanie w chloroplastach barwnikéw karotenoidowych
niz chlorofilu.

Zadanie 6.

Osad czynny pobrany z komér nitryfikacyjnych oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej
na potudniu Polski to miejsce, w ktérym odkryto interakcje pomiedzy wrotkami (Lecane
inermis) a grzybami (Zoopagomycota) i bakteriami. Stwierdzono takze wystepowanie w tej
interakcji infekcyjnych uktadoéw makromolekularnych - wiruséw. Grzyb tworzy sieci spiralnie
splatanych weztéw potgczonych prostg strzepka. Wzdtuz strzepki buduje putapki
przypominajgce maczugi, w ktore dostajg sie wrotki. Po przyczepieniu sie wrotkéw do
strzepek, zostajg one unieruchomione i odurzone, a grzybnia nadal rosnie. Bakterie
wystepujgce w poblizu lub na powierzchni ciata grzybdw wytwarzajg mocznik, ktoéry pobudza
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te grzyby do tworzenia ze strzepek putapek do tapania organizmow. Bakterie byty widoczne
wewnatrz strzepek w poczatkowych stadiach inwazji grzybéw, a wraz z rozwojem migrowaty
do wrotkéw. Rozwdj bakterii i grzybdw prowadzit do Smierci wrotkéw. Bakterie wypetniaty
jego ciato, a chtonne strzepki grzyba pobieraty lipidy i odprowadzaty je do grzybni.

Na podstawie Zycie w towarzystwie mieszanym, czyli o relacjach miedzy wrotkami, mikroorganizmami i makromolekutami
,,Biologia w szkole” 4/2021

Zadanie 6.1. (0-1)
Nazwij interakcje pomiedzy opisanymi organizmami
Grzyb Zoopagomycota i bakterie .......cccocvvevnvninieninenenns

Grzyb Zoopagomycota i WIOtKi .....ccceeveveeiienienieenieeienieesienenes

Zadanie 6.2. (0-1)

W oczyszczalniach $ciekow gtéwnym problemem jest powolny rozktad ciat wrotkow
w sieciach troficznych i powoduje to zwolnienie tempa oczyszczania Sciekow. Podaj,
w jaki spos6b mozna wykorzystaé opisane powyzej interakcje, aby przyspieszyc ten proces.

Zadanie 6.3. (0-1)

Ponizej przedstawiono kilka cech budowy komérek prokariotycznych i eukariotycznych
oraz nazwy roznych proceséw zachodzacych w tych komoérkach. Pogrupuj je i przyporzadku;j
do odpowiedniej grupy organizmdw zywych

a) wystepowanie Sciany komorkowej

b) brak zdolnosci do fagocytozy

c) obecnosc glikogenu jako materiatu zapasowego

d) chemosynteza

e) wystepowanie plazmiddw i genoforu

f) dikariofaza
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Charakterystyczne

tylko dla grzybow .......... tylko dla bakterii ......... dla grzybow i bakterii

Zadanie 7.

Schemat przedstawia budowe poréw jgdrowych, wystepujgcych w otoczce jgdrowe;j
komorek eukariotycznych.

120nm

1. otoczka jgdrowa
2. pierscien cytoplazmatyczny
3. szprychy

4. koszyk

Nucleus

5. filamenty

Na podstawie https://pl.wikipedia.org/wiki/Por_jgdrowy

Zadanie 7.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego pory wystepujg tylko w otoczce jgdrowej, a brak ich w btonach otaczajgcych
inne organelle komorkowe. W odpowiedzi uwzglednij funkcje jgdra komoérkowego.
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Zadanie 7.2. (0-1)

Wykaz zaleznos¢ pomiedzy iloscig porow w otoczce jgdrowej a intensywnoscig procesu
translacji w komorkach trzustki w czasie dtugotrwatej gtodowki organizmu lub wyniszczenia
organizmu jako wyniku choroby. Podaj nazwe zwigzku produkowanego przez trzustke

i miejsce jego syntezy w obrebie komorek trzustki.

Zadanie 8.

Witaminy to zwigzki egzogenne, czyli muszg by¢ one dostarczane z pokarmem. Nie s3
trawione w organizmie, czesto sg koenzymami waznych enzyméw. Niektore z nich organizm
cztowieka potrafi syntetyzowac.

Zadanie 8.1. (0-1)

Kazdej z wymienionych ponizej witamin przyporzgdkuj wybrany sposréd 1-4 skutek jej
niedoboru w organizmie cztowieka. Wpisz numery w wyznaczone miejsca.

1. antyutleniacz, zapobiega kumulacji wolnych rodnikéw

2. uczestniczy w procesie krzepniecia krwi

3. odpowiada za regeneracje naskoérka, pobudzajgc podziaty komorkowe tej warstwy
4

. wptywa na gospodarke wapniowg organizmu

witamina D .....ccooe..... witamina K .............. witamina A ...,
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Zadanie 8.2. (0-1)

Witaminy ze wzgledu na rozpuszczalnos¢ mozemy podzieli¢ na dwie grupy: rozpuszczalne
w ttuszczach i rozpuszczalne w wodzie. Podaj, jaki charakter (hydrofobowy czy hydrofilowy)
majg wymienione w zadaniu 8.1. witaminy. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 9.

Choroba Brutona, inaczej agammaglobulinemia sprzezona z chromosomem X (ang. X-linked
agammaglobulinemia - XLA) nalezy do grupy pierwotnych zaburzen odpornosci
i charakteryzuje sie catkowitym brakiem przeciwciat w organizmieoraz $ladowg liczba
limfocytéw B.

W wyniku mutacji w genie BTK, ktory znajduje sie na chromosomie ptciowym X, limfocyty B
.hie dojrzewajg”. Organizm pozbawiony immunoglobuliny staje sie bardzo podatny
na réznego rodzaju infekcje. Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie miedzy 6. a 9. miesigcem
zycia dziecka. W przypadku choroby Brutona szczegdlnie czeste sg infekcje bakteryjne gérnych
drég oddechowych, ucha s$rodkowego i opon modzgowych. Obecnie najskuteczniejszym
leczeniem dla chorych na XLA jest stata, dozylna substytucja gammaglobulin. Nie leczy ona
choroby (organizm dalej sam nie wytwarza wtasnych przeciwciat, ale otrzymuje je z zewnatrz),
ale poprawia ona jakos¢ i dtugos¢ zycia pacjenta poprzez wytworzenie odpornosci bierne;.
Dzieki takiemu leczeniu zmniejsza sie czestosC i ciezkoS¢ zakazen u chorego z XLA.

Na podstawie https://www.medme.pl/choroby/choroba-brutona,65.html

Zadanie 9.1. (0-1)

Na podstawie informacji podanych w tekscie i wtasnej wiedzy ocen, czy ponizsze stwierdzenia
dotyczgce mechanizmu dziedziczenia tej choroby sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe.

1. | Kobieta, ktorej syn i brat sa chorzy, zawsze bedzie nosicielka. P F
2. | Chory ojciec nie moze przekazac choroby synowi. P F
3. | Wszystkie corki chorego ojca bedg nosicielkami wadliwego genu. P F
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Zadanie 9.2. (0-1)

Sposrod podanych chordb podkresl te, ktore nie sg sprzezone z picia:

anemia sierpowata hemofilia dystrofia miesniowa Duchenne’a
daltonizm fenyloketonuria

Zadanie 9.3. (0-1)

Okresl, czy agammaglobulinemia dotyczy zaburzenia odpornosci humoralnej czy komérkowe;j.
Uzasadnij swojg odpowiedz, odwotujac sie do réznic miedzy tymi typami odpornosci.

Zadanie 9.4. (0-1)

Uzasadnij, dlaczego objawy choroby pojawiajg sie dopiero miedzy 6. a 9. miesigcem zycia,
jezeli dziecko jest karmione naturalnie przez matke, pomimo ze jest to choroba genetyczna.
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Zadanie 10.
Schematy przedstawiajg replikacje i transkrypcje.

stara ni¢ DNA

]
—>73
:
c ni¢ DNA opoiniona
] .
Xj/mc DNA prowadzgca

!,54
3 5 o~ 3

gl —~——73 rd

startewy RNA

fragmenty Okazaki

5! (RNA polimeraza RNA
‘-'f‘ S ¥
H e

-1 A

5
2y NC:::;’?;'__'__“‘ . X s 5' ni¢ sensowna DNA
um\ :

nié niesensowna DNA

fRys LLOB. Replikacje DNA, Schemat syntezy opiznione) niei DNA, Rys. II-12. Schemat transkrypcji.

Na podstawie: Molekularne podstawy biologii, Andrzej Kozik, Bohdan Turyna, wydawnictwo Zamiast korepetycji, Krakéw 1996

Zadanie 10.1. (0-1)

W obu procesach uczestniczy enzym polimeraza. Podaj jedno podobienstwo i jedng roznice
dotyczgcg mechanizmu dziatania tego enzymu.

(g0 [o] o 11<Y 8 151 1AV HuRrrR TR RRRTRRRRRPIR
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Zadanie 10.2. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego produkt replikacji zostaje w jgdrze komdrkowym, a produkt transkrypcji
jest transportowany do cytoplazmy. W odpowiedzi uwzglednij nazwy proceséw, w ktorych
uczestniczg te produkty oraz funkcje jakie petnig oba rodzaje kwaséw nukleinowych w tych

procesach.

Zadanie 10.3. (0-1)
Wyjasnij, jaka jest funkcja starterow w procesie replikacji i dlaczego na nici prowadzgacej jest

tylko jeden starter, a na nici opéznionej jest ich wiecej.

Zadanie 10.4. (0-1)
Okresl, czy procesy replikacji i transkrypcji sg przyktadem anabolizmu i czy sg reakcjami endo

czy egzoenergetycznymi. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 11.

Kaktusy zyjace na pustyni wytwarzajg zasadniczo dwa ksztatty pedow: kulisty i cylindryczny
z szeregiem wariantéw i form. Wiasnie ksztatt pedu jest najbardziej wskazany dla wysokiego
stopnia sukulentyzmu. Dla roslin o mniej lub bardziej kulistym ksztatcie stosunek powierzchni
parujgcej do ogdlnej masy tkanek jest najkorzystniejszy, przy czym, im wieksza jest kula,
to stosunek jest jeszcze bardziej korzystny. Poza ksztattem, ped rosliny wytwarza inne
przystosowania do ograniczenia wydalania wody i ochrony przed intensywnym storncem.
U wszystkich roslin pedy pokryte sg tkankg ochronng, czyli epidermg (skérkg). Wiekszos¢
roslin posiada skoérke jednowarstwowg, natomiast u niektorych kserofitow wystepuje skoérka
ztozona z kilku warstw komoérek. Natomiast na zewnetrznych Sciankach komoérek skorki
wystepuje warstwa kutyny, ktéra tworzy grubg do 5 mm warstwe ochronng kutikule.
Dodatkowo posiada ona warstwe wosku i wtoski tworzace gesty kutner. Niektérym kaktusom
nadajg ciekawe zabarwienie rosliny i charakterystyczne biate woskowe naloty. W skoérce
wystepujg aparaty szparkowe odpowiedzialne za wymiane gazowsg i transpiracje. U kaktusow
jest ich znacznie mniej niz u innych roslin, zabezpieczone sg wtoskami i woskami. Podczas
cieptej pogody sg zamkniete, a otwierajg sie gtéwnie nocg. Typowy kaktus kojarzy nam sie
z cierniami. Ciernie maja dla nas znaczenie tylko zdobnicze i decydujg o atrakcyjnosci danego
kaktusa. Natomiast dla rosliny sg waznym elementem rozpraszajgcym stonce i ostaniajgcym
todyge od nadmiernego magazynowania. U niektorych gatunkéw przejmujg funkcje
fizjologiczng uzupetniania strat wody. Potrafig one jg pozyskiwa¢ z mgty lub rosy.

Na podstawie: http://www.gymnocalycium.pl/przystosowania-kaktusow-do-sukulentycznego-trybu-zycia/

Zadanie 11.1. (0-1)

Opisane w tekscie ciernie powstaty w wyniku przeksztatcenia jednego z organdw
rosliny. Podaj nazwe tego organu.

Strona 16 z 32



Prébna Matura z Maturitg - Biologia - kwieciert 2022 @ H
© . ¢ g maturita

Zadanie 11.2. (0-1)

Na podstawie informacji podanych w tekscie podaj, jaki typ fotosyntezy przeprowadzaja
kaktusy.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymien funkcje cierni inng niz opisana w tekscie.

Zadanie 11.4. (0-1)

Okresl zaleznos$¢ miedzy iloscig cierni a intensywnoscig oswietlania kaktusa.
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Zadanie 12.

U kregowcow, w tym réwniez u cztowieka, hemoglobina wystepuje w kilku odmianach
réznigcych sie budowg czgsteczki i powinowactwem do tlenu. Cztowiek ma dwa rodzaje
hemoglobiny - hemoglobine ptodowg HbF oraz jako osobnik dorosty - hemoglobine HbA.

Cisnienie tlenu (Po;)
[kPa]

=

&
a TE% 150
2 —
5 3
o o
= 50% 100 "L
8, =
g 2
- =,
3 e
T
) 5% 50

0%

e 50 75 100

BEEz 19 27 [mm Hg]
Pordownanie krzywych saturacji Mioglobiny(Mb) z &J
Hemoglobing (HbA), Hemoglobing ptodowg

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Hemoglobina

Zadanie 12.1. (0-1)

Wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie zdania sposréd A-B oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1-3.

Potagczenie hemoglobiny z tlenem to oksyhemoglobina, ktora jest:

zelazo nie zmienia swojego stopnia

A hemoglobing utlenienia i jest na +2 stopniu
utlenowang . . . o o
. . zelazo zmienia swoj stopien utlenienia
poniewaz 2
) z+2na+3
hemoglobing
B utleniong 3 zelazo nie zmienia swojego stopnia

utlenienia i jest na +3 stopniu
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Zadanie 12.2. (0-1)

W miesniach wystepuje inny rodzaj biatka wigzacego tlen - mioglobina. Miesnie, w ktérych jest
obecna, maja intensywnie czerwong barwe i okresla sie je jako widkna czerwone. Podaj
réznice dotyczacg funkcji hemoglobiny i mioglobiny.

Zadanie 12.3. (0-1)

Poréwnaj powinowactwo hemoglobiny ptodowej i hemoglobiny wystepujgcej u matki.
Wyijasnij, jaka jest korzysc¢ dla ptodu, wynikajgca z tego poréwnania.

Zadanie 13. (0-1)

Ta czeS¢ moézgu zawiera rézne osrodki, miedzy innymi obronne, takie jak: kaszel,
kichanie, wymiotne, osrodek oddechowy i osrodek akcji serca. Z tego powodu
uszkodzenie tej czeSci mozgu jest rbwnowazne ze Smiercia.

POdaj NAazZWe OPISANE] STFUKLUNY: ..ottt sttt sse s s s s
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Zadanie 14.

Ponizszy schemat przedstawia cykl rozwojowy glisty ludzkiej.

DOROStA GLISTAW CIELE CZEOWIEKA

£ )

SAMIEC SAMICA

24

ZAPLODNIENIE

JAJA WYDALANE Z KALEM

WEDRUJACA LARWA Z KRWIA

NARZADY, PRZEZ KTORE PRZECHODZI LARWA
b)

JELITO CIENKIE CZEOWIEKA

Zadanie 14.1. (0-1)

W miejsce a) na schemacie wpisz nazwy produktédw, na ktérych mogg wystepowac jaja
pasozyta i przez zjedzenie ich do organizmu cztowieka dostaje sie glista ludzka.

W miejsce b) na schemacie wpisz we witasciwej kolejnosci narzady, przez ktére przechodzi
larwa glisty ludzkiej. Wybierz okreslenia z podanych ponizej (mozesz uzy¢ nazw kilka razy):

Zotgdek przetyk wgqtroba  serce  pfuca  jelito cienkie  trzustka  miesnie szkieletowe
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Zadanie 14.2. (0-1)

Zaznacz przedstawicieli pasozytow, ktorzy nalezg do tego samego typu co glista:
a) tasiemiec nieuzbrojony
b) owsik ludzki
C) wiosien krety
d) motylica watrobowa

e) pijawka lekarska

Zadanie 14.3. (0-1)

Na podstawie analizy schematu oraz wtasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego po potknieciu cyst
glisty ludzkiej i wykluciu jej larw wedrujg one z krwia.

Zadanie 14.4. (0-1)

Podaj jeden przyktad profilaktyki zakazen glistg ludzka.

Zadanie 14.5. (0-1)

W czasie zakazenia organizmu pasozytami zostaje uruchomiona reakcja odpornosciowa.
W wymazie krwi widoczne sg wszystkie rodzaje krwinek: erytrocyty, trombocyty, granulocyty,
limfocyty i monocyty. Podaj, ktéry rodzaj krwinek bedzie wystepowat w zwiekszonej ilosci.
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Zadanie 15.

Rosliny nago i okryto nasienne osiggnety najwyzszy stopien ewolucji i opanowaty rézne
Srodowiska. Jedna z cech wspdlnych jest wystepowanie nasienia jako formy przetrwalnikowe;j.
Pomiedzy tymi grupami wystepuje duzo réznic dotyczgcych budowy organdw roslinnych jak
rowniez fizjologii np. rozmnazania. Na schemacie przedstawiono budowe wewnetrzng igty
sosny.

MIEKISZ BEZZIELENIOWY

MIEKISZ ASYMILACY)NY
WIAZKA PRZEWODZACA
MIAZGA

PRZEWOD ZYWICZNY
TKANKA MECHANICZNA

SKORKA

Zadanie 15.1. (0-1)

Uzasadnij, ze wystepowanie aparatow szparkowych w zagtebieniach i obecnos¢ kanatow
zywicznych jest adaptacjg do zycia w klimacie umiarkowanym.

Zadanie 15.2. (0-1)

lgta sosny, w pordéwnaniu z lisSciem rosliny okrytonasiennej, ma niewielka powierzchnie.
W jaki sposéb rekompensuje brak wystarczajgcej powierzchni do efektywnej fotosyntezy.
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Zadanie 16.
Produkty przemiany azotowej mogg by¢ wydalane w trzech formach jako: amoniak, mocznik

lub kwas moczowy.

Zadanie 16.1. (0-1)

Sposréd wymienionych cech wybierz i zaznacz te, ktére charakteryzujg kwas moczowy.

a) Do jego wydalania jest potrzebna duza ilos¢ wody.

b) Zwigzek ten wydalany jest w postaci krysztatkow.

¢) Ma budowe pierscieniowg i jest zwigzkiem organicznym.

d) Powstaje w cyklu mocznikowym.

e) Jego synteza wymaga naktadu energii.

f) Jest to prosty zwigzek nieorganiczny (jego czgsteczka posiada jeden atom azotu
i trzy atomy wodoru).

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymienn dwa organizmy: bezkregowca i kregowca, ktére jako produkt przemian azotowych
wydalajg kwas moczowy. Podaj ich nazwe rodzajowa

BEZKIregOWIEC: ...oeeverveiieirriccececeee e

Kr@ZOWIEC: ...eeeveriieieiieieee e

Zadanie 17.

Ponizsze schematy przedstawiajg jemiote i kanianke.

ssawki jemioty

Na podstawie: http://biodidac.bio.uottawa.ca https://rzadkierosliny.mnkd.pl
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Opis dotyczy kanianki: todyzka kietkujgcej kanianki rosngc zatacza kota, az natrafi na todyge
odpowiedniego zywiciela. Wéwczas owija sie dookota niej, podobnie jak robig to inne pnacza.
Na styku z todygg zywiciela wyrastajg z todygi pasozyta ssawki, ktére wnikajg w gtab ciata
zaatakowanej rosliny. Diugie szeregi komorek ssawki przenikajg poprzez korowg i miekiszowag
partie todygi zywiciela i docierajg do tkanek przewodzgcych. Wéwczas w ssawce rdznicujg sie
takze elementy przewodzgce i nastepuje potgczenie systemow przewodzgcych zywiciela
i kanianki. Lodygi rosliny sg bezlistne, barwy zo6ttawej lub rézowawej, prawie bez chlorofilu.

Zadanie 17.1. (0-1)

Okresl, ktéra z roslin jest pasozytem, a ktéra poétpasozytem. Odpowiedz uzasadnij za pomoca
dwoch argumentéw dotyczgcych budowy.

Zadanie 17.2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce kanianki i jemioty sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1 Ssawki jemioty to przeksztatcenia korzeni, a ssawki kanianki P F
" | to przeksztatcenia todygi.
2. | Kanianka pobiera asymilaty od zywiciela, a jemiota sama je wytwarza. P F
3. | Cykl Calvina zachodzi u obu roslin. P F
Zadanie 18.

U pewnej rosliny dwa recesywne geny warunkuja: b - biate ptatki oraz r - owalne preciki,
w przeciwienstwie do gendéw warunkujgcych odpowiednio: B - niebieskie ptatki oraz
R - okragte preciki. W wyniku krzyzowania heterozygotycznych roslin o niebieskich ptatkach
i okragtych precikach z homozygotycznymi recesywnymi roslinami otrzymano:

F1: niebieskie ptatki, okragte preciki 405
biate ptatki, owalne preciki 394
niebieskie ptatki, owalne preciki 33
biate ptatki, okragte preciki 41
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Zadanie 18.1. (0-1)

Na podstawie otrzymanych wynikéw okresl, czy pomiedzy genami wystepuje sprzezenie, jezeli
tak, podaj miedzy ktérymi genami oraz podaj odlegtos¢ miedzy nimi we wiasciwych
jednostkach. Przedstaw swoje obliczenia.

Zadanie 18.2. (0-1)

Jezeli organizm posiada fenotyp uwarunkowany przez allel dominujgcy, nie mozna odréznic¢
genotypu heterozygoty od homozygoty, poniewaz majg one identyczne fenotypy. Stosuje sie
wowczas krzyzowanie testowe, polegajace na skrzyzowaniu osobnika, ktérego genotypu
nie znamy z homozygotg recesywng. Podaj, jaki otrzymamy stosunek liczby osobnikéw
dominujgcych i recesywnych, jezeli:

a) badany organizm byt heterozygota.
Stosunek liczby osobnikéw dominujgcych do recesywnych ........ccecvvevenerennenn.

b) badany organizm byt dominujgcg homozygota.
Stosunek liczby osobnikéw dominujgcych do recesywnych........ccocccvevieenieennennne.

Zadanie 18.3. (0-1)

Oprocz dziedziczenia Mendlowskiego czy sprzezeh gendw spotykamy zjawisko dominacji
zupetnej i niezupetnej. Okresdl, jaki bedzie wynik krzyzowki osobnikdéw o kwiatach barwy
czerwonej (homozygota dominujgca) z osobnikami o kwiatach barwy biatej (homozygota
recesywna) w pokoleniu F1 jezeli:

a) nastgpita dominacja zupetna barwa Kwiatow: .......ccceceveeverenieerieinen.

b) wystgpita dominacja niezupetna barwa KWiatow: .......cccccevveevenirenieennne.
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Zadanie 19.
Ponizsze opisy dotyczg réznych rodzajow narzgdéw oddechowych spotykanych u zwierzat:
a) Tchawki- narzad oddechowy wystepujgcy u niektérych stawonogédw (owady,
pareczniki, dwuparce, niektére roztocze i pajaki). Tchawki s wpukleniami Scian ciata.

Caly system tworzy sie¢ rozgatezionych rurek réznej grubosci, od wewnatrz
wzmocnionych chitynowg spiralg umozliwiajgcg utrzymanie statej droznosci.

b) Pluca ptakéw sg jednym z bardziej skomplikowanych organéw oddechowych zwierzat.
W swojej strukturze zawierajg miliony cienkich rurek, znanych jako parabronchi. Majg
one porowatg strukture, umozliwiajgcg penetracje powietrza poprzez kapilary w gtagb
sgsiadujgcych naczyn krwionosnych (blood capilaries).

Zadanie 19.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego tchawki owada nie sg potaczone z uktadem krwionosnym,
w przeciwienstwie do pecherzykow ptucnych u cztowieka, ktdére sg oplecione naczyniami
wtosowatymi. Efekt koncowy jest taki sam - tlen pobrany z atmosfery ma zostac
przetransportowany do kazdej komérki ciata owada i cztowieka.

Zadanie 19.2. (0-1)

U ptakdw wystepujg ptuca o prostej rureczkowatej budowie, zaopatrzone dodatkowo w worki
powietrzne. Wykaz,ze taka budowa ptuc, pomimo niewielkiej powierzchni, umozliwia
efektywng i szybkg wymiane gazowg, ktora jest konieczna w czasie lotu. Jaki zwigzek z ptucami
i wymiang gazowa majg worki powietrzne i ich lokalizacja?
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Zadanie 20.

Substancje lecznicze mogg by¢ podawane do organizmu cztowieka w bardzo réznych formach,
jako iniekcje, masci, tabletki czy syropy. Syrop to bardzo popularna postac leku, szczegdlnie
dogodna dla dzieci i pacjentow, majgcych problem z potykaniem tabletek. W poczatkowej fazie
produkcji sporzadza sie tak zwany syrop prosty wedtug przepisu w Farmakopei Polskiej,
zawierajacy co najmniej 45 % cukru - najczesciej jest to roztwoér sacharozy sorbitolu (alkoholu
wielowodorotlenowego). Do tak przygotowanego syropu prostego dodaje sie macerat
np. z korzenia prawoslazu, ktéry ma dziatanie powlekajgce drogi oddechowe i ze wzgledu
na duzg zawartos¢ $luzu tagodzi objawy suchego kaszlu.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wyijasnij, wykorzystujagc informacje podane w tekscie, dlaczego syropy majg bardzo wysokg
trwatos¢ mikrobiologiczng i dlugg date przydatnosci do spozycia. W uzasadnieniu uwzglednij
zjawiska osmotyczne.

Zadanie 20.2. (0-1)

Podaj nazwe tkanki roslinnej i jej wytworu, za pomocg ktérego na skutek zjawisk
osmotycznych roslina pobiera z atmosfery jeden z substratéw fotosyntezy.

NAZWA TKANKI oottt ettt srrreee s s e s essraaeeess s

Nazwa WYtWOru tKanKi .....ccececeeeriereneneneneneseseseseseeeee
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Zadanie 20.3. (0-1)

Pantofelki to zrdéznicowana grupa organizmow, jedne wystepujg w Srodowisku
stodkowodnym, inne we wnetrzu innych organizmow prowadzg pasozytniczy tryb zycia,
a trzecia grupa zamieszkuje morza. Jedna z grup wyksztatcita struktury umozliwiajgce
regulacje osmotyczng. Podaj jej nazwe i krétko opisz mechanizm dziatania.

Grupa pantofelkOw ........ccccveeevenennens

Nazwa Struktury .......cccecceeeverenienennene

Mechanizm dziatania:

Zadanie 21.

Homeostaza organizmu, polegajgca na utrzymaniu wewnetrznej rownowagi, dotyczy¢ moze
poziomu réznych zwigzkéw np. glukozy, hormondw, pH krwi czy temperatury wewnetrznej
organizmu. Jezeli parametry ulegng zaktdceniu, organizm uruchamia mechanizmy majgce
na celu przywrocenie stanu rownowagi.

Zadanie 21.1. (0-1)
Zaznacz te mechanizmy, ktére organizm uruchamia jako skutek obnizenia temperatury krwi:
a) termogeneza drzeniowa
b) skurcz naczyn skérnych
C) przyspieszenie oddychania
d) wzmozone uwalnianie tyroksyny
e) wzmozone wydzielanie potu

f) rozktad brunatnej tkanki ttuszczowej u noworodkoéw
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Zadanie 21.2. (0-1)

Wymien dwie korzysci, bedgce konsekwencjg uzyskania statocieplnosci przez ptaki i ssaki.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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